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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Branza: Elektryczna.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

Rozbudowa Ujecia Wody w m. Zelazkdéw gm. Zelazkow.

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna S.T. - 00.03 - Instalacje Elektryczne i AKPIA, odnosi sie do
wymagan technicznych dotyczacych odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem instalacji
zasilajgcej nowg studnie gtebinowg, ukfady sterownicze.

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy

odczytywacé i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robot opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych robaot:
- linie kablowe NN:
o YKY5x12 — linia kablowa zasilajgca studnie gtebinowg;
e YKSY12x2.5 — linia kablowa sterownicza;
e YKSY3x1.5 - linia kablowa sterownicza.
- uktady zasilajgco — sterujace:
o RG_1 - pole sterujgce w istniejgcej rozdzielnicy;
- linie i aparatura pomiarowa:
e pomiar i rejestracja przeptywu wody surowej;

e pomiar poziomu wody.




1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.4.1. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji zgodnie z pkt 1.4.1 ST 00.00

~Vymagania ogéine”.

1.5. Informacje o terenie budowy

Wszelkie informacje o terenie budowy zawiera ST 00.00 Wymagania ogdlne. W chwili

obecnej obiekt posiada witasne zasilanie, ktére ulegnie czesciowej modernizaciji.

1.6. Rodzaje robot wg CPV

Grupa rob6t 45202500-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1.7. Niektore okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami zawartymi w Prawie budowlanym

i rozporzgdzeniach wykonawczych,

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco i odczytywac w powigzaniu z definicjami podanymi ST 00.00

(a) ST.00.00 — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST.00.00 Wymagania
ogoine,

(b) ST - niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét S.T. - 00.03 — Roboty
Elektryczne i AKPIA.

2. MATERIALY | WYROBY

2.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogolne okresla ST 00.00

Stosowane materialy i urzadzenia musza byé nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogag by¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania
powierzonych robo6t oraz do poprawnego funkcjonowania wszystkich urzadzen AKPIA i

sterowniczych wraz z instalacjami.




Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub

certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie w Rzeczypospolitej Polskiej

2.2. Wiasciwosci materiatow
2.2.1. Aparatura i osprzet
2.2.1.1. Rozdzielnica RG_1 (pole sterujace).
= pole sterujgco — zasilajgca RG_1, wyposazona w urzgdzenia zabezpieczajace,
ograniczniki przepieé, styczniki, urzadzenia tagodnego rozruchu, przetworniki
pomiarowe, osprzet elektro — instalacyjny;
» |Instalacja zasilajgco — sterujgca pompg gtebinowa;
= pomiar poziomu, zabezpieczenia — kabel typ. YKSLY 5x1.5;
= wodomierze z wyjsciem impulsowym;
» elementy montazowe (korytka, przepusty kablowe, rurki ochronne);
2.2.1.2. Inne.

folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. |

- folia koloru niebieskiego — dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV

- folia koloru czerwonego — dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wiekszg
niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15]

= piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16];

= osprzet elektroinstalacyjny nt. szczelny;

* rozdzielnice modutowe i $cienne, skrzynkowe, szczelne;

= aparaty zabezpieczajgce, taczeniowe, wytgczniki, roztgczniki;

= korytka instalacyjne, rury ostonowe stalowe i HDPE;

= osfony przeciw ptakom;

= koncowki kablowe do kabli z zytami Cu;

» uchwyty do kabli, objemki, opaski;

= betonowe znaczniki do trasy kabla;

= beton klasy B 7,5;

= tabliczki ostrzegawcze i identyfikacyjne z napisami zgodnymi z PN-88/E-08501;

= tabliczki informacyjne.




2.3. Transport i sktadowanie materiatow i wyrobéw
2.3.1. Wymagania ogodlne

Wymagania ogolne zawiera ST 00.00
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworcow.

2.3.2. Kable

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podtozu.

3. SPRZET | MASZYNY

3.1. Wymagania ogéine
Ogoblne wymagania sprzetowe podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do robo6t

Dobér sprzetu ma warunkowac osiggniecie okreslonego efektu w ST oraz ma gwarantowac
przeprowadzenie robét w terminie przewidzianym zawartg umowa.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z sprzetu elektromonterskiego.

4. SRODKI TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogdéine
Ogoblne wymagania sprzetowe podano w ST 00.00

4.2. Srodki transportu do robét

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyska
akceptacje Inzyniera.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdélnych

elementéw.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania

5.1.1. Linie kablowe

Wykonawce obowigzujg ogdélne wymagania zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania

i Odbioru Robot budowlano-montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez

zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki

ostroznos$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen, znajdujgcych sie na trasie

budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki

powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie

dotykat podtoza.

Przy ukfadaniu linii kablowej nalezy stosowac sie do:

- N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa’.

- N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”.

- Projektu nowelizacji przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwporazeniowej pt.

»,Ochrona ludzi od porazen napieciem dotykowym w instalacjach wysokiego napiecia”

oraz pt. ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektryczne

niskiego napiecia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej”.

- PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

- ,Instrukcji bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”

W razie natrafienia podczas wykopow na niezidentyfikowane uzbrojenie terenu nalezy

wstrzymac roboty ziemne i powiadomi¢ Inzyniera.

Po utozeniu kabla w wykopie i po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan nalezy przed

zasypaniem wykopu dokonaé¢ geodezyjnych pomiaréw potozenia kabla w odniesieniu do

punktow statych i nanies¢ je w dokumentacji powykonawcze;j.

5.1.2. Ochrona od przepieé¢ i porazen
5.1.2.1. Ochrona przepieciowa

Po stronie niskiego napiecia instalacje elektryczne w obiektach bedg chronione przed

przepieciami pochodzenia atmosferycznego i fgczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443.




5.1.2.2. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Po stronie niskiego napiecia ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie
zapewniona przez izolacje czesci czynnych przewodow i urzadzenh elektrycznych. Ochrone
dodatkowg w projektowanej instalacji obiektow stanowi¢ bedzie system szybkiego
samoczynnego wylgczania napiecia zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 w potgczeniu z
uziemieniem wyrownawczym. Uziemienie — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,
wyprowadzona do szafy sterowniczej w budynkach.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢é metodg pomiarowg i
potwierdzi¢ w protokole, ktéry nalezy przedstawi¢ przy odbiorze technicznym obiektu.

5.1.3. Pomiary

Przed oddaniem do eksploatacji istniejgcych stacji transformatorowej, linii kablowej 15kV
oraz instalacji w budynkach, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji
uziomow i napie¢ porazeniowych. W przypadku linii SN 15 kV obowigzuje dodatkowo proba
wytrzymatosci napieciowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Préby i pomiary

potwierdzi¢ protokotami.

5.1.4. Instalacje w obiektach

5.1.4.1. Poigczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przekfadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.
Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows .
Potgczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposobami ktore okreslajg
normy. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocg
spawania.

Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez

pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.




5.1.4.2. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem, w oprawach oswietleniowych i
podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a

przewod neutralny lub "-" z gwintem

5.1.4.3. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy zdemontowac¢ (o ile bedzie taka
potrzeba) istniejgce rozdzielnie skrzynkowe i sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania kanatow
kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnicami.
Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montaz uzytych urzadzen.

Kable nalezy uktadaé w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
Odgatezienia od szyn gtdéwnych i podtgczenia szyn do aparatéow nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciggoéw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory.

Dla podfgczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokagtnym

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

5.1.4.4. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zniszczy¢ elementdéw izolacyjnych,
aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu.
Prace spawalnicze nalezy wykonywaé¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéow i urzadzeh

zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyc¢ te urzgdzenia i aparaty.

5.1.4.5. Sruby i wkrety w pofaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg ditugo$é, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty, co najmniej na wysoko$1 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub
dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokosci sruby

ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke




5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1. Linie kablowe

5.2.1.1. Rowy kablowe

Wszystkie kable zasilajgce (zewnetrzne) poszczegélne rozdzielnice prowadzone bedg w
ziemi. Wewnatrz budynkéw podejscia wykonane zostang jako przepusty kablowe, dalej
rozprowadzane w rurkach ochronnych lub korytkach kablowych. Row pod kabel nalezy
wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne w oparciu o dokumentacje projektowg i istniejgce lokalizacje kabli.

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Zasypywanie kabla
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczenh (darniny, korzeni, odpadkow itp.) nalezy wykonac
warstwami grubosci 15 + 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0.95 wg BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na skifadowisko.

Row kablowy wykonac¢ z warstwami piasku grub. 2x10 cm (podsypka i przysypanie kabla).

5.2.1.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej

przez producenta kabla. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

5.2.1.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz
kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej, o liczbie zyt nie
przekraczajgcej 4;

- 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli

jednozytowych, o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
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5.2.1.4. Ukiadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie
wolno uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Na warstwie piasku
przykrywajgcej kabel utozy¢ folie z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mnie niz:
- 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych;
- 80 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:
- 3 m —w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym

SN 15 kV;

- 1 m —w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

5.2.1.5. Skrzyzowania kabli. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna

gtebiej niz linia telekomunikacyjna

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca

sie ukfadanie kabli nad rurociggami.
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5.2.1.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nieutrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umieéci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki

powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizeh.

5.2.1.8. Linie kablowe NN

Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych robaot:
- linie kablowe NN:
o YKY5x12 — linia kablowa zasilajgca studnie gtebinowg;
e  YKSY12x2.5 — linia kablowa sterownicza;
e YKSY3x1.5 - linia kablowa sterownicza.
- uktady zasilajgco — sterujagce:
o RG_1 - pole sterujgce w istniejgcej rozdzielnicy;
- linie i aparatura pomiarowa:
e pomiar i rejestracja przeptywu wody surowej;

e pomiar poziomu wody.
5.2.1.9. Rozdzielnice do montazu zewnetrznego — brak.

5.2.1.10. Rozdzielnice do montazu wewnetrznego — budynek SUW.

Do sterowania studnig, zamontowane zostanie pole sterujgce w rozdzielnicy gtéwnej RG w
trwatej obudowie stalowej malowanej proszkowo. Gromadzi ona zabezpieczenia zwigzane z

budowang studnig gtebinowa.
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5.2.2. Instalacje w obiektach
5.2.2.1. Instalacje elektryczne i sterownicze w budynku SUW.

- linie kablowe NN:
o YKY5x12 — linia kablowa zasilajgca studnie gtebinowg;
e YKSY12x2.5 — linia kablowa sterownicza;

e YKSY3x1.5 - linia kablowa sterownicza.

» instalacja poftgczen wyrdbwnawczych:
- bednarka stalowo-ocynkowana 30x4mm ukfadana na uchwytach odstepowych typu.U;
» instalacja odgromowa:
- drut stalowo-ocynkowany fi=8mm.
Po wykonaniu robét montazu nalezy wykona¢ badania i pomiary wszystkich instalacji

elektrycznych wraz z probami montazowymi.
5.2.2.3. Uwagi ogodlne.

5.2.2.3.1. Urzadzenia pomiarowe:

- interfejs (RS485,422), PROFIBUS DP lub MODBUS;
- wyjscie prgdowe 4-20mA,;

- wyjécia impulsowe.

6. KONTROLA, Badania | Odbiory
6.1. Kontrola jakosci robot

6.1.1. Ogélne wymagania
Ogdblne wymagania kontroli jakosci rob6t zawarte sg w ST.00.00.

6.1.2. badania w trakcie robot
6.1.2.1. Rowy kablowe

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie

powinna przekracza¢ 0.5 m. Analogiczne pomiary wykonuje sie dla punktu pomiarowego.
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6.1.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéow, protokotdéw

odbioru albo innych dokumentow.

6.1.2.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zako3czeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla;

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;

- odlegtoéci folii ochronnej od kabla;

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Z wiw kontroli winien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inzyniera.

6.1.2.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

Z wiw kontroli winien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inzyniera.

6.1.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy

uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MW/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV;

- 50 MW/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasycone go, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych

- 0.75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300

Z wiw kontroli winien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inzyniera.

14



6.1.2.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 KkV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢é pradem statym Ilub
wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0.75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E90300;
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA. Z w/w kontroli winien byé sporzadzony protokot

podpisany przez Inzyniera.
7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Przedmiar robét

Przedmiary robo6t stanowig element Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego i sg
dotgczone do SIWZ.

Roboty opisane w pozycjach Przedmiaru przedstawione sg w sposob scalony. Doktadny opis
kazdej pozyciji, dajacy petng podstawe do wyceny danej pozyciji, znajduje sie w stosownym
punkcie Specyfikacji Technicznej.

7.2. Obmiar robét

Zasady obmiaru robét okresla ST 00.00 Wymagania ogélne.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogolne dotyczgce odbioru Robot okresla ST 00.00.

8.2. Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
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- kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgcg sie z
poszczegoélnych dokumentéow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone,
- protokoty, badania i pomiary,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

8.3. Odbiér koncowy

Do uzyskania Swiadectwa Przejscia Rob6t Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
dokumenty okreslone w ST 00.00.

Przejecia Robot nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
préb i pomiardow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, a takze

obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

9. ROZLICZENIE ROBOT PODSTAWOWYCH | PRAC TOWARZYSZHCYCH

9.1. Ustalenia ogdine
Ustalenia ogdlne zawarte sg w ST 00.00 Wymagania ogdlne pkt. 9.

9.2. Ustalenia szczegé6towe - modernizacja i rozbudowa.
Budynek SUW (istniejgcy):

* rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy RG;
Budynek SUW.
= wykonanie linii zasilajgcej rozdzielnie RG YKY5x16;
» rozbudowa rozdzielnicy RG_1;
= montaz kabli sygnatowych YKSLY3x1.5;
= montaz kabli sygnatowych YKSLY3x1.5;

» montaz instalacji elektrycznej dozowania podchlorynu sodu;

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Elementy Dokumentacji Projektowej

Podstawg do wykonania robét sg Projekty budowlany i Wykonawczy zamieszczone w czesci
IV SIWZ.
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10.2. Normy

PN-E-05100-121998 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa —
Linie pradu przemiennego z przewodami gotymi”.

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Projekt nowelizacji przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwporazeniowej pt.

»Ochrona ludzi od porazen napieciem dotykowym w instalacjach wysokiego

napiecia” oraz pt. ,\Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia

elektryczne niskiego napiecia w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j”.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Ogodlne wymagania i badania

PN-76/E-90250 Kable energetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 23/40 kV

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable
0 powioce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogodlne
wymagania i badania

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej znamionowe powyzej
3,6/6 kV

PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
N-72/8932-01 budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

N-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
N-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

N-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych
N-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)

N-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe
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10.3. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd.1980r.

2. Rozporzadzenie ministra budownictwa i Przemystu Materiatéw budowlanych w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych.

Dz. U. 13 z dnia 10.04.1972r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgadzenia elekiroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej.

Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990r.

4. Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

5. ,Instrukcja bezpieczehstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”.

6. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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