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. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

A.

Informacje ogélne

1. Cel i zakres opracowania

Celem

terenie

opracowania jest budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych na

stacji uzdatniania wody w m. Kolonia Kokanin. Opracowanie jest cze$cig projektu

budowlano — wykonawczego budowy staciji.

Zakres

opracowania obejmuje:

1. Budowa linii kablowych sygnalizacyjnych i sterowniczych dla obiektow:

o 0 ke

Obiekt I: Budynek SUW.

Obiekt II: Studnia gtebinowa 1 (istniejgca).

Obiekt Ill: Studnia gtebinowa 2 (projektowana).

Obiekt IV: Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej (Kpl.3).
Obiekt V: Zbiornik wod poptucznych.

Wykonanie nowych linii kablowych pomiarowych dla w/w obiektéw.

Wykonanie instalacji o$wietlenia i gniazd wtykowych wewnetrznych i zewnetrznych.
Wykonanie gtéwnej linii zasilajgcej SUW i przytgcza energetycznego.

Wykonanie uziemien wyréwnawczych.

Wykonanie instalacji odgromowej i przepieciowe;.

Z niniejszym projektem zwigzany jest réwnolegle opracowany projekt AKPIA. Projekt

opracowano na podstawie wytycznych branzowych, uzgodnien z Inwestorem w oparciu o

obowigzujgce normy i przepisy.

2.Dane do opracowania

- projekty technologiczne istniejgcej SUW;

- plan zagospodarowania terenu;

- wizja lokalna w terenie;

- obowigzujgce przepisy;
- projekt AKPIA .
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B. Opis techniczny.

5 . Projektowane rozwigzanie

Budowa uktadéw zasilania i sterowania SUW obejmuje nastepujgce elementy:

1. Montaz i uruchomienie rozdzielnicy elektrycznej RE.

2. Potozenie kabli zasilajgcych studnie gtebinowe:

- Studnia 1: YKY5x4mm?,

- Studnia 3: YKY5x4mm?,

3. Rownolegle do kabla zasilajgcego studnie gtebinowe utozy¢ kabel sygnalizacyjny
YKSLY5x1.5mm?.

4. Budowa instalacji pomiaru poziomu w studni gtebinowej YKSLYftlyY3x1.0mm? lub
YKSLY5x1.5 mm?.

5. Budowa instalacji pomiaru poziomu w zbiorniku retencyjnym YKYftly3x1.0mm?lub
YKSLY5x1.5 mm?.

6. Budowa instalacji pomiaru ci$nienia YKSLY-nr 3x1.5mm?.

6. Instalacje — Budynek SUW

6.1. Rozdzienice i wewnetrzna linia zasilajgca.
Obok gtéwnej rozdzielnicy zasilajgcej RE, nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu sterowni
rozdzielnice sterujgco — zasilajgcg ZH. Zasilanie podstawowe odbywaé sie bedzie ze zlgcza
pomiarowego zlokalizowanego w obrebie stacji. W rozdzielni RE zamontowane zostanie

gniazdo do awaryjnego zasilania stacji z agregatu pradotwérczego.

6.2. Obwody odbiorcze.
Instalacja wykonana zostanie nastepujgcymi przewodami:
- YDY3x1.5 —instalacje oswietlenia ogdinego — uktadana w korytku kablowym krytym;
- YDY3x2.5/5x2.5 — gniazda wtykowe - instalacja uktadana w korytku kablowym krytym;
-YDY3x1.5 — oswietlenie zewnetrzne;
- YDY5x2.5 — instalacja zasilajgca - pompa ptuczaca ;
- YDY5x2.5 —instalacja zasilajgca sprezarke;
- YDY5x2.5 — instalacja zasilajgca osuszacz;
- YDY5x4.0 — instalacja zasilajgca dmuchawy;
- YKY5x35 - instalacja zasilajgca rozdzielnie ZH
- OMY7x1mm?" elektrozawory;
- OMY2x1mm?- sonda konduktometryczna;
W ramach budowy nalezy wykona¢ instalacje zasilajgco — sterowniczg przepustnic i zasuw z

napedem pneumatycznym: OMY7x1mm?.
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Instalacje prowadzi¢ w korytkach umieszczonych na wspornikach wykonanych ze stali
nierdzewnej. Podejscia do przepustnic wykonaé¢ w rurkach z PVC, ukladanych na uchwytach.
Podtaczenia wykonac¢ na sztywno nie zapominajgc o doktadnym uszczelnieniu.

Wszystkie przewody zasilajgce pompy i inne urzgdzenia mechaniczne, nalezy prowadzi¢
jezeli jest to mozliwe w istniejacych korytkach przymocowanych do s$ciany. Podejscia
przewodow i kabli do rozdzielnic zasilajgcych lub sterujgcych nalezy wykonaé w rurkach

ostonowych.

7. Instalacja odgromowa i potagczen wyréwnawczych.

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przed szkodliwym wptywem wytadowan
atmosferycznych nalezy stacje uzdatniania wody wyposazy¢ w odpowiednia instalacje
odgromowa. Stacja zostanie wyposazona w dwa systemy zabezpieczen od szkodliwych
wplywow przepie¢ bgdz to w sieci, bgdz tez wywotanych czynnikami atmosferycznymi.
Wykonany dach np. z blachodachéwki zezwala na wykorzystanie go jako zwodu poziomego.
W narozach budynku przy pomocy ztgczy nalezy wykona¢ zwody pionowe drutem stalowym
ocynkowanym @6mm. Ochrona wewnetrzna przed skutkami wyladowan sieciowych oraz
piorunowych realizowana zostanie poprzez wykonanie pofgczen wyréwnawczych pomiedzy
wszystkimi urzgdzeniami elektrycznymi oraz ekwipotencjalizacje wszystkich urzadzen i
elementéw metalowych znajdujgcych sie na stacji, a takze przez zastosowanie dodatkowych
Srodkow ochronnych w postaci zabezpieczen przepigciowych Il stopnia. Zwody pionowe
nalezy potgczy¢ ztgczami kontrolnymi z bednarkg ocynkowang 25x4 mm, ktorg nastepnie
nalezy potaczy¢ z otokiem budynku (uziom roboczy) zatopionym na gtebokosci 0,6m. w
gruncie z tego samego materiatu.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa porazeniowego na terenie SUW projektuje sie wykonanie
potaczen wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyrdwnawczych ma na celu ograniczenie
napiec wystepujgcych pomiedzy rdéznymi czesciami przewodzgcymi do wartosci
dopuszczalnych dlugotrwale. Instalacja te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym np. LgY
16mm?. Z instalacjg wyréwnawczg potgczy¢ nalezy wszystkie korpusy silnikéw pomp, rury
wodociggowe oraz szafke sterowniczg ZH, poprzez potgczenie ich z gldbwna szyng ochronng
szafy zasilajgcej RE. W przypadku rur wodociggowych nalezy wykona¢ potgczenia pomiedzy
odcinkami rur tgczonych poprzez skrecanie. Szafe zasilajgcg RE nalezy potgczy¢ z uziomem
na zewnatrz stacji przewodem wykonanym z bednarki ocynkowanej o przekroju nie mniejszym

niz 50 mm?2.
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8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z normg PN-91/E-05009 jako system ochrony od porazen pragdem
elektrycznym zastosowano samoczynne dostatecznie szybkie wytgczenie zasilania przy
pomocy urzgdzen ochronnych przetezeniowych i réznicowo — prgdowych oraz potgczen
wyréwnawczych. Jako system zasilania przyjeto system TN-S przy czym potgczenie
przewodu neutralnego N i ochronnego PE wystepuje w rozdzielni. Dostepne czesci
przewodzgce tj. metalowe urzgdzenia, ktére przy uszkodzeniu izolacji mogg znalez¢ sie pod
napieciem, takie jak metalowe obudowy aparatow, urzgdzeh elektrycznych (kotki gniazd,
metalowe obudowy lamp itp.) powinny by¢ potgczone z przewodem ochronnym PE.

Urzadzenia na napiecie 24V zasilane bedg z transformatoréw separacyjnych.

9. Instalacje obwodéw pomiaru i sygnalizaciji.
Schemat pofgczenia linii kablowych pokazano w czesci rysunkowe;.

Do szafy technologicznej nalezy doprowadzi¢ sygnaty pomiarowe i zasilanie:

a) zbiorniki retencyjne pomiar poziomu, zabezpieczenia kabel typ.
YKSLY-nr 5x1.5 (sonda hydrostatyczna);

b) przepustnice sitownikiem pneumatycznym — kabel OMY7x1mm?;
c) manometry — kabel OMY2x1mm?;
d) wodomierze z wyjéciem impulsowym — kabel YDY3x1.5mm?;
e) przetworniki cisnienia (YKSLY-nr 3x1.5mm?).

Dodatkowo:

- zasilanie studni glebinowej PG1 (projektowanej): YKY5x35mm?;

- sprezarka: YDY5x2.5 mm>;

- pompa ptuczna: YDY5x2,5mm>;

- elektrozawory: OMY7x1mm?;

- kabel sterowniczy (pompy gtebinowe): YKSLY5x2.5mm?;

- aerator: OMY7x1mm?;

- sonda konduktometryczna: OMY2x1mm?;

- presostat, RZS: OMY2x1mm?;

- czujnik ci$nienia: OMY2x1mm?;
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UWAGA.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz opracowaniem

"Instalacje elektryczne - warunki techniczne z komentarzami, wymagania odbioru i
eksploatacji, przepisy prawne i normy" wyd. COBO-PROFIL Warszawa, 1997r. Po
zakonczeniu robdét dokona¢ pomiaréw sprawdzajgcych (opornosci izolacji, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiaréw uziemien, pomiaréw napie¢, badanie wytgcznikéw
réznicowych i rozdzielni po ich wykonaniu.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac przepiséw BHP.
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10. Obliczenia techniczne

Bilans mocy.

Lp. Nazwa PN [kW] llos¢ [szt] Pz[kw] Wspdtczynnik PSz[kW]

jednoczesnosci

(K]

1. Pompa gtebinowa PG1 37 1 37 1 37
2. Pompa gtebinowa PG2 37 1 37 0 0
3. Dmuchawa DP 11 1 11 1 11
4. Pompa ptuczna PP 55 1 55 1 55
5. Sprezarka S. 3 1 3 1 3
6. Uktad dozujacy DP 0,012 2 0,024 1 0,024
7. Zestaw hydroforowy ZH 11 4 44 1 44
8. Oswietlenie Hala Filtrow 1,3 1 1,3 0,5 0,65
9. Oswietlenie pompownia 0,67 1 0,67 0,5 0,335
10. Oswietlenie dyspozytornia 0,22 1 0,22 0,5 0,11
1. Oswietlenie WC 0,11 1 0,11 1 0,11
12. Oswietlenie chlorownia 0,11 1 0,11 1 0,11
13. Oswietlenie zewnetrzne 0,14 1 0,14 1 0,14
14. Osuszacz powietrza 1 1,7 1 1,7 1 1,7
15. Osuszacz powietrza 2 1,5 1 1,5 1 1,5
16. Zawor elektromagnetyczny 0,018 4 0,072 1 0,072
17. Grzejnik konwektorowy 1,5 10 15 0,5 7,5
18. Wentylatory wyciggowe 0,25 1 0,25 1 0,25
19. Instalacja gniazd wtykowych 1F 5 10 50 0,25 12,5
20. Instalacja gniazd wtykowych 3F 10 4 40 0,5 20
21. Inne 5 1 5 1 5
Moc zapotrzebowana: - 253,596 - 150,501
Moc przytgczeniowa: 160 -

Moc przytgczeniowa:
P, = 160kW

Moc szczytowa:

Ps, = 150,50kW
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Dobdr przekroju zyt oraz zabezpieczenia kabla zasilajaceqo - sprawdzenie.

Przekroju zyt kabla zasilajgcego dobrano na podstawie obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej kabli
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV, przy wspétczynniku mocy
cosg = 0.9, z zytami miedzianymi o izolacji PVC, utozony w ziemi o temperaturze obliczeniowej +20°C,

wspotczynnik jednoczesnosci kz=1.

P kz _150,50-1000-1 150500
J3-U-cos¢g  1.73-400-0.9  622.8

/ =241,654

N

Do potgczenia ztgcza z budynkiem nalezy zastosowaé kabel typu 2*YKY 5x95 mm?Z. Znamionowe
diugotrwate  obcigzenie takiego kabla wynosi Iy = 179A  (17=2*179A*0,9=322,2A)
[norma IEC 60364-5-523] Na podstawie obliczen dla zabezpieczenia linii dobrano roztgcznik
bezpiecznikowy z wktadkg bezpiecznikowg 250A

Dla projektowanego kabla muszg zosta¢ zachowane nastepujgce warunki:
1) Warunek 1: Igsyw < In < I7;

241,65 <250< 322,2 — warunek 1 spetniony.

2) Warunek 2: I, < 1.45xl; gdzie I, = 1.6xly;

1,=1.6x250A=400A

400A< 1.45x322,2A

400A< 467,19A — warunek 2 spetniony.

Dobdr przekroju zyt kabla oraz i zabezpieczen gtéwnych odbiornikéw - sprawdzenie.
1. Rozdzielnia ZH o mocy 44.0 kW.

cos®=0,83
kz=1
I P -kz 44000-1 _ 44000 76,614

B

" 3-U-cosg 1.73-400-0.83 574,36

Na podstawie obliczonego pradu dobieramy kabel YKY5x35mm?Z. Znamionowe dtugotrwate obcigzenie
takiego kabla wynosi Iz = 103,0A.[norma |IEC 60364-5-523]

Jako zabezpieczenie tego obwodu dobieramy roztgcznik bezpiecznikowy 80A. Dla projektowanego
kabla i zabezpieczenia muszg zosta¢ zachowane nastepujgce warunki:

1) Warunek 1: Ig < Iy < Iz;

76,61 <80<103 — warunek 1 spetniony.

2) Warunek 2: I, < 1.45xl; gdzie I, = 1.6xly;
1,=1.6x80A=128A

128A< 1.45x103A

128A< 149,35A — warunek 2 spetniony.
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2. Pompa giebinowa dla studni PG1 (projektowana) o mocy 37.0 kW.

cos®=0,83
kz=1
I P -kz 37000-1 37000 64,424

87 J3-U-cosg 1.73-400-09 574,36

Na podstawie obliczonego pradu dobieramy kabel YKY5x35mm?Z. Znamionowe dtugotrwate obcigzenie
takiego kabla wynosi Iz = 103,0A.[norma |IEC 60364-5-523]

Jako zabezpieczenie tego obwodu dobieramy zabezpieczenie o znamionowym pradzie wytgczenia
|N=80A

Dla projektowanego kabla i zabezpieczenia muszg zosta¢ zachowane nastepujgce warunki:

1) Warunek 1: Ig < Iy < Iz;

64,42 <80< 103 — warunek 1 spetniony.

2) Warunek 2: I, < 1.45xl; gdzie I, = 1.6xly;
1,=1.6x80A=128A

128A< 1.45x103A

128A< 149,35A — warunek 2 spetniony.
Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajgcym PG1-RG:

Po=37.0kW, I=75m

_ 100x37000x75
* 57x35x400°

=0.87%

AUq, = 0.87% - miesci sie w dopuszczalnych granicach

3. Pomp ptuczgca o mocy 5,5 kW.

cos®=0,83
kz=1
P . .
I ) kz 5500-1 ~ 5500 9,584

87 J3-U-cosg 1.73-400-0.83 57436

Na podstawie obliczonego pradu dobieramy kabel YKY5x2,5mm?. Znamionowe dtugotrwate obcigzenie
takiego kabla wynosi Iz = 19,0A. [norma |IEC 60364-5-523]

Jako zabezpieczenie tego obwodu dobieramy zabezpieczenie o znamionowym pradzie wytgczenia
IN=10A

Dla projektowanego kabla i zabezpieczenia muszg zosta¢ zachowane nastepujace warunki:

1) Warunek 1: Ig < Iy < Iz;

9,68 <10<19 — warunek 1 spetniony.
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2) Warunek 2: I, < 1.45xl; gdzie I, = 1.6xly;
1,=1.6x10A=16A
16A< 1.45x19A

16A< 27,55A — warunek 2 spetniony.

4. Sprezarka powietrza o mocy 2x1,5 kW.

cosp=0,83
kz=1
P . .
I, ) kz 3000-1 ~ 3000 5004

" 3-U-cosp 1.73-400-0.83 57436

Na podstawie obliczonego pradu dobieramy kabel YKY5x2,5mm?. Znamionowe dtugotrwate obcigzenie
takiego kabla wynosi Iz = 19,0A. [norma |IEC 60364-5-523]

Jako zabezpieczenie tego obwodu dobieramy zabezpieczenie o znamionowym pradzie wytgczenia
INn=10A

Dla projektowanego kabla i zabezpieczenia muszg zosta¢ zachowane nastepujgce warunki:
1) Warunek 1: Ig < Iy < Iz;

5,22 <10< 19,0 — warunek 1 spetniony.

2) Warunek 2: I, < 1,45xl; gdzie I, = 1,6xly;
1,=1,6x10A=16A

16A< 1,45x19A

16A< 27,55A — warunek 2 spetniony.

5. Dmuchawa powietrza o mocy 11,0 kW

cos®=0,83
kz=1
I P -kz 11000-1 _ 11000 19,154

B

" 3-U-cosp 1.73-400-0.83 57436

Na podstawie obliczonego pradu dobieramy kabel YKY5x4mm?Z. Znamionowe dtugotrwate obcigzenie
takiego kabla wynosi Iz = 31,0A. [norma |IEC 60364-5-523]

Jako zabezpieczenie tego obwodu dobieramy zabezpieczenie o znamionowym pradzie wytgczenia
IN=20A

Dla projektowanego kabla i zabezpieczenia muszg zosta¢ zachowane nastepujgce warunki:
1) Warunek 1: Ig < Iy < Iz;

19,15<20< 31 — warunek 1 spetniony.
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2) Warunek 2: I, < 1,45xl; gdzie I, = 1,6xly;
1,=1,6x20A=32,0A
32,0A< 1,45x31A

32,0A< 44,95A — warunek 2 spetniony.

Dobér kondensatoréw do kompensacji mocy biernej — urzadzenia duzej mocy.

Kompensacja indywidualna:

1. Pompa gtebinowa 1 - 37.0kW : cos@=0,83.

moc znamionowa 37kW, cos fi 0.83, sin fi 0.55

moc pozorna = 37kW/cos fi = 44,58kVA

moc bierna = 44,58kVA*sin fi = 24,52kVar (tyle mocy trzeba skompensowac)
Nalezy zastosowa¢ 1 szt. baterii 25kVar.

2. Zestaw hydroforowy — 44kW: cos@=0,83.

moc znamionowa 44.0kW, cos fi 0.83, sin fi 0.55

moc pozorna = 44.0kW/cos fi = 28,23kVA

moc bierna = 53,01kVA*sin fi = 29,16kVar (tyle mocy trzeba skompensowac)
Nalezy zastosowac 1 szt. baterii 30,0kVar.
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11. Informacja dotyczaca bezpieczenstawa i ochrony zdrowia

W zakres prac montazowych wchodzi:

- kompletacja aparatury;

- wykonanie szafy zasilajgco — sterujgcej RG;

- wykonanie szafy zasilajgcej RE;

- wykonanie szafy zasilajgco — sterujgcej zestaw hydroforowy ZH;

- montaz zabezpieczenia gtéwnego;

- montaz czujnikow, przetwornikow i sond;

- utozenie tras kablowych sterowniczych i pomiarowych pomiedzy szafg sterownika a
elementami na obiekcie;

- utozenie niezbednych kabli komunikacyjnych do transmisji danych, montaz anten itp.

Dyspozycje lokalizacyjne szaf i punktéw pomiarowych pokazano na Schemacie Automatyzaciji

Montaz urzgdzen i aparatury wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz ze

szczegolnym uwzglednieniem Polskich Norm i przepiséw Budowy Urzgdzen Elektrycznych

PBUE. Trasy kablowe podlegajg postanowieniom normy PN-76/E-05125. Konstrukcje

wsporcze wykonaé ze stali nierdzewnej. Metalowe czesci obwoddw elektrycznych, mogace

znalez¢ sie pod napieciem, w wyniku uszkodzenia izolacji lub innej awarii, nalezy podtgczy¢

do instalacji potaczen wyréwnawczych. StosowacC przewody z izolacjg zétto — zielong. W

uktadach ochrony przeciwprzepieciowej postepowaé zgodnie z postanowieniami PN-93/E-

05009/443 oraz PN-IEC 60364. Potaczenia elektryczne wykona¢ wg rysunkéw listew

zaciskowych oraz schematéw elektrycznych. Elementy i listwy zaciskowe pozostajgce pod

napieciem pomimo wylgczenia zasilania szafy, nalezy oznaczy¢ kolorem czerwonym, a

wewnatrz szafy umiescic¢ napis ,UWAGA OBCE NAPIECIE STEROWNICZE”.

Wytyczne BHP:

1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym zgodnie z normg PN-IEC60364, ktéra
zastepuje norme PN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.
Zgodnie z normg ochronie podlegaja:

- metalowe obudowy wszystkich urzgdzen elektrycznych zasilanych napieciem
wyzszym od 25V, 50Hz;

- metalowe czesci state i ruchome obwodow pomiarowych i automatyki, takich jak
szafki, ztgcza, kasety;

- konstrukcje wsporcze, drabinki, korytka.

2. Jako $rodek ochrony przed porazeniem zastosowano szybkie wytaczenie w uktadzie
TN-S. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeprowadzic:

- po zamontowaniu instalacji ochrony;

- w trakcie eksploataciji instalacji — co najmniej raz w roku.
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3. Przewody ochrony podigczy¢ do systemu potgczen wyréwnawczych istniejgcego
uktadu na SUW.

4. Zagrozenie porazenia prgdem.
- skala zagrozenia: duza,
- miejsce zagrozenia: miejsce obstugi elektronarzedzi przy zgrzewaniu rur
wodociggowych, wszystkie roboty elektryczne wykonywane na placu budowy,

- czas wystgpienia: od poczatku budowy, do jej zakonczenia.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniom do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych.

Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat
przestrzegania przepisbw bhp i udzielania pierwszej pomocy. Do wykonywania prac
szczegolnie niebezpiecznych powinni by¢ dopuszczeni pracownicy, ktérzy oprocz wymogow
regulowanych przepisami bhp, bedg dodatkowo przeszkoleni z zakresie bhp przy tych
pracach z uwzglednieniem konkretnych warunkéw na budowie. Bezposredni nadzér nad tymi
pracami sprawuje kierownik budowy, ktéry udzieli pracownikom instruktazu i ustali imienny
podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan i przypomni wymagania bhp przy
poszczegoélnych czynnosciach. Wszyscy pracownicy oprocz instruktazu wstepnego powinni
przejs¢ odpowiednie przeszkolenie bhp na stanowisku pracy. Szkolenie pracownikow na

stanowisku roboczym prowadzi majster budowy.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU.
e Szkolenie na stanowisku roboczym polega na praktycznym i poglagdowym
instruktazu, oraz oméwieniu istniejgcych lub moggcych wystapi¢ zagrozen, a takze

na wskazaniu metod srodkoéw, zapobiegawczych.

e W czasie szkolenia na stanowisku roboczym nalezy:
— podac¢ cel szkolenia,
— zapozna¢ sie z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie),
—omoéwi¢ najczesciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepiséw i zasad
bhp przez pracownikéw wskazujgc na ich zwigzek z wypadkami i przy pracy,

— tgczy¢ zagadnienie zawodowe z problematykag bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznaé sie z
przedstawionymi przez kierownika budowy instrukcjami:
— na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru,

— przeciwpozarowg dla zaplecza budowy,
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— organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

— wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych (z wlasciwosciami pozarowymi i
wybuchowymi materiatéw, pracach w wykopach, praca mechanicznych srodkéw
transportu, praca na wysokosci),

— sposobu postepowania przy sytuacji, ktéra wymaga natychmiastowego odciecia

mediow w zakresie elektrycznym i wodociggow.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom.

Srodkami technicznymi zapobiegajgcymi niebezpieczenstwom beda:

Wydzielane i oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych, sktadowania

materiatéw i parkowania maszyn.
Ustawienie i oznakowanie srodkow gasniczych.

Oznakowanie drég i wyjs¢é ewakuacyjnych, pozostawianie wyj$¢é ewakuacyjnych nie

zaryglowanych w czasie wykonywania robot.

Egzekwowanie od pracownikow stosowania wiasciwych sSrodkéw ochrony
indywidualnej — odziezy, obuwia roboczego, kaskéw ochronnych oraz wiasciwych

narzedzi i sprzetu.

Srodkami organizacyjnymi sg:

Zapoznanie przedstawicieli podwykonawcow, przed podjeciem robét, z warunkami
bioz na budowie. Pisemne potwierdzenie tego faktu przez podwykonawcow i ich

deklaracja pracy zgodnej z przepisami bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

Powofanie koordynatora ds. bhp, ktéry kontroluje na biezgco wszystkich
wykonawcéw w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i

planu bioz.

Okresowe przeglady warunkow bioz na budowie przez komisje skfadajgcy sie z
kierownika budowy lub jego przedstawiciela — koordynatora budowy ds. bhp z

udziatem przedstawicieli wszystkich podwykonawcéw.

Teren po wykonaniu budowy, bedzie doprowadzony do stanu poprzedniego.
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12. Spis rysunkow.

Rys.1. Plan tras kablowych.

Rys.2. Instalacja sity i gniazd wtykowych.
Rys.3. Instalacja o$wietlenia.

Rys.4. Instalacja potgczen wyréwnawczych.
Rys.5. Instalacja uziemienia otokowego.
Rys.6. Instalacja odgromowa.

Rys.7. Instalacja alarmowa.

Rys.8. Schemat rozdzielnicy RE.
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13. Zalaczniki.
e Oswietlenie;
o Oswiadczenie projektantéw;

e Uprawnienia projektowe;
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