cProrFi

Zadanie:

Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Kolonia Kokanin.

Branza: Technologia.

Projekt Budowlano - Wykonawczy
Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci

Kolonia Kokanin.

Adres obiektu budowlanego:
miejscowosé: Kolonia Kokanin

nr ewidencyjny dziatki: 96/7

gmina: Zelazkéw
powiat: kaliski

wojewddztwo: wielkopolskie

Inwestor:

Urzad Gminy Zelazkéw
Zelazkéw 138
62 — 817 Zelazkéw

Autor projektu:

ProfiProjekt

Jakrzewski i Wspdlnicy Sp. K.
ul. Kusocinskiego 5, 63-200 Jarocin

Opracowat mgrinz. grudzien
Wojciech 2009 A
Kokocinski W
Uprawnienia budowlane do
mgr inz. proje'ktowan_ia. bez ograniczeﬁ w o
Projektowat |Jarostaw s.pec.:ja!nosm l.r'ls.talacyjnej w .zakreSIe grudzien
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, | 2009
Grzelak wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
Uprawnienia budowlane do
mar ins projekiowania bez ograniczen w .
grinz. ; o o ) .
Sprawdzit Remigiusz s_pec.:ja!nosm |.r.zs-talacyjnej w .zakreSIe grudzien / 2{
Lo sieci, instalacji i urzadzen ciepinych, | 2009 £t
Zielinski wentylacyjnych, gazowych, y
wodociggowych i kanalizacyjnych
Jarocin, 2009
ProfiProjekt

Jakrzewskl i Wspdlnicy Sp. K.
ul. Kusocinskiego 5; 63-200 Jarocin




srorFi
Spis tresci
2.1. Zal0ZENIa WYJSCIOWE. ..o e e e 3
2.2. Podstawa OPraCOWANIA............c.c.ooveeeiuiieieeeeeeeeeee e e e e e 3
2.3. ZaKIeS OPIaCOWANIA. .......c..eeiieuieeeciiieeetieeie et et eee e e e e e e e e e eee e 4
2.4. Stan istniejgcy ObIEKU. ...........ccooviiiiicee e 4
2.4.1.JAKOSE WOUY. ...oooieeeiiieiie e e, 4
2.5. Projektowana rozbudowa ujecia Wody...............cccovveeeeoiveeeeeeeeiieeeeeeeeeeeee 6
2.5.1. Projektowana studnia NIr 2. .................ooooeioiiie e, 6
2.6. Projektowana modernizacja SUW Kokanin. ............cccocoeeeeooeeeviseeees e 10
2.6.1. Przyjety schemat technologii SUW. ................c.ooooeevieeeeeeeeeeeeeee 10
2.6.2. WydajnoSE SUW. ......cooiiiiiiieeeeeeeeeeee e, 11
2.6.3. OPIS PraCy SUW........oooouiiiiieeeeeee et e e e e 11
2.7. Opis i obliczenia urzadzen stacji uzdatnianiawody. ..................coeevveeenn.... 12
2.7.1. Napowietrzani€ WOdY. ..............ccouureeiiiiiieiie e eeee e e 12
2.7.2. FIRACa WOAY. ......covuiiieiiiiieeiie e e 14
2.7.3. Plukanie ztoza filtraCyjnego. ............oooveeiiiiiiiiiie e 16
2.7.4. Odstojnik wod poptuCZNYCh............ooovviiiiiiieeee e, 17
2.7.5. Wentylacja i ogrzewanie — chlorownia i dozownia tugu sodowego. ......... 18
2.7.6. Dezynfekcja wody — zestaw do dawkowania podchlorynu sodu. ............. 20
2.7.7. Alkalizacja wody — zestaw do dawkowania tugu sodowego. .................... 22
2.7.8. Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej - projektowany. ............................. 22
2.7.9. Pompownia % . ..o, 23
2.7.10. Dobor osuszacza powietrza. ................coooiiiuieeeeceeeeeeseeeeeeeeeeeee e, 25
2.7.11. Rurociagi technologGiCzne. ...............cc.ooocieieeiieeeeeeeeee e, 26
2.7.12. Urzadzenia POMIArOWE. ..............ooeeueiiiiiiiieeeeee e eeeeeee e eee e, 26
2.7.13. Ukiad sterowania i automatyki ................ccooooeeeeeoniiinieeeeeeeeeeee 27
2.7.14. Sterowanie pracg Stacji. ..........ccc.eeevvieiiiiieeiiie e, 28
3. CZESE NYSUNKOWA. ......ooiiiiiiiiieiiie et ee e 31
4. Uprawnienia projeKtantOw. .............c..ccoooviiiiiiiiiiceeeeeeeeeeee e, 31
5. O8SWIAACZENIE. ....cconnvviieeeneeeeeeeeeee et e oo 32
B. ZAGCZNIKI. .......ooiiiiiiiee e s 33
ProfiProjekt
Jakrzewski i Wspolnicy Sp. K. 2

ul. Kusocinskiego 5; 63-200 Jarocin



2. Czes¢é opisowa.
2.1. Zalozenia wyjsciowe.

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa Ujecia Wody i Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowos$ci Kolonia Kokanin w gminie Zelazkéw. Projektowane ujecie wody i stacja
uzdatniania stanowi¢ bedg zaopatrzenie w wode dla miejscowosci: Kolonia Kokanin.
Z bilansu wody wynikaja nastepujace wielko$ci zapotrzebowania na wode:

- Q¢rn=75mh,

-~ Qs dobowe = 1800 mald,

—  Qmaxh= 95,0 m¥h,

=~ Qmax dobowe = 2280 msld,

-~ Qmaxroczne = 65 7000 m3,

W  obliczeniach na wode uwzgledniono istniejace zaklady oraz inwentarz
gospodarski. Uwzgledniono réwniez rozwéj regionu i zwigzany z tym wzrost
zapotrzebowania na wode.

Wydajno$¢ technologii uzdatniania wody projektuje sie na Q... = 90,0 m%/h.
Wydajnos¢ zestawu pompowego I1° projektuje sie ha Qmaxn = 95,0 m¥h.

Na terenie stacji znajdujg si¢ dwa zbiorniki retencyjne o pojemnosci 100m® kazdy.
Zaprojektowany zostanie zbiornik retencyjny o pojemnosci 150m>.

2.2. Podstawa opracowania

a) Podstawg opracowania jest umowa Nr 3/H/2009 podpisana pomiedzy Gming
Zelazkbw a Firmg PROFIPROJEKT Jakrzewski i Wspolnicy Spotka
Komandytowa,

b) Mapa Sytuacyjno — Wysokosciowa dziatki Nr 96/7 pofozonej w miejscowosci
Kolonia Kokanin w gminie Zelazkéw, powiat kaliski, Wojewodztwo Wielkopolskie
w skali 1:500,

c) Projekt prac geologicznych na wykonanie otworu awaryjnego ,Nr2” z utworéw
jurajskich na terenie ujgecia wiejskiego autorstwa: ,Hydrogeo” Justyna
Dabrowska, ul. Stowackiego 3, 63-020 Zaniemysl,

d) Uzgodnienia ze zleceniodawca,

e) Wizje lokalne w terenie,
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2.3. Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlano - Wykonawczy
Rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Kolonia Kokanin w gminie
Zelazkéw. W projekcie przewidziano nastepujacy zakres robét:

- Projekt technologiczny studni gtebinowej;

- Projekt budowlano — wykonawczy stacji uzdatniania wody;

Projekt w swoim zakresie obejmuje: projekt technologii studni gtebinowej,
projekt przylaczy pomigdzy studniami gtebinowymi a budynkiem SUW oraz
projekt technologii uzdatniania wody.

2.4, Stan istniejacy obiektu.

Na terenie miejscowoéci Kolonia Kokanin istniejgca sie¢ wodociagowa zasilana jest z
istniejgcego lokalnego ujecia. Ujecie posiada udokumentowane zasoby wody w kat.
.B" zatwierdzone decyzjg Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej w Poznaniu z
dnia 30.05.1973 r., nr G-423-85/73 w iloéci Q = 95,0 m*h przy s = 9,5. Projektowany
otwér awaryjny nr 2 bedzie pracowat w ramach zatwierdzonych zasobéw ujecia w
miejscowo$ci Kokanin. Urzad Gminy jest wiascicielem ujecia w miejscowosci
Kokanin oraz dokumentacji na podstawie ktorej zostaly ustalone zasoby
eksploatacyjne.

W zwigzku z diugoletnig eksploatacjg otworu obserwuje sie znaczny spadek
wydajnosci ujecia. W ciggu 36 lat eksploatacji otworu zwiekszyto sie kilkukrotnie
zapotrzebowanie na wode. W zwigzku ze spadkiem wydajno$ci ujecia oraz
zwigkszonym zapotrzebowaniem na wode Inwestor postanowit wykonaé nowy otwér
celem podniesienia wydajno$ci i zabezpieczenia ciagtosci zaopatrzenia w wode
wszystkich uzytkownikéw ujecia w miejscowosci Kokanin.

2.4.1. Jakos¢ wody.

Z analizy wody surowej NR 02-11/09 z dnia 04.11.2009 r. przeprowadzonym
przez Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Jarocinie wynika, ze woda
charakteryzuje sie niskg barwg (6BmgPt/dm?®), prawie obojetnym odczynem
(pH=7,14) i $rednim stopniem zasolenia mierzonym przewodnos$cia elektryczng
(629 uS/cm). Stezenia zwigzkéw azotowych sg na niskim poziomie. Stezenie
zelaza 0,52 mg/dm*® a manganu 0,406 mg/dm?®. Wystepuje wysokie stezenie
manganu w stosunku do stezenia zelaza i w zwigzku z tym nalezy szczegéinie
zadbac o wstepne przygotowanie wody przed filtracjg i dokona¢ odpowiedniego
doboru ztoza filtracyjnego. Parametry wody przedstawiajg sie nastepujaco:
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A ednostka . fi i §¢
Wskazniki J . stk Wynik Identyfikator - Niepewnos¢
miary metody badawczej metody U
Temperatura °C 17,4 PN-77/c-04584 -
PB-23 wyd.2 z dnia
Barwa mg/l Pt 6 28.08.2007 1.1
Odczyn pH pH 7,14 PN-90/C-04540.01 0,29
Przewodnose uSlem 629 PN-EN 27888:1999 36,73
wiasciwa
2 PW-19 wyd.2 z dnia
Metnos¢ NTU 2,67 28.08.07 0,1
. PB-24 LCK 304 wyd.2
Amoniak mg/l NH, 0,296 7 dnia 01.10.07 0,1
PB-24 LCK 339 wyd.2
Azotany mg/l NO; <1 z dnia 01.10.07 -
PB-24 LCK 341 wyd.2
Azotyny mg/l NO; <0,05 z dnia 01.10.07 -
. . PB-24 LCW 521 wyd.2
Zelazo ogdlne mg/l Fe 0,52 2 dnia 01.10.07 0,1
PB-24 LCW 032 wyd.2
Mangan mg/l Mn 0,406 2 dnia 01.10.07 0,1
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2.5. Projektowana rozbudowa ujecia wody.
2.5.1. Projektowana studnia Nr 2.

W ramach rozbudowy ujecia przewiduje sie rozbudowe ujecia polegajacej na
wykonaniu odwiertu ,Nr 2" i uzbrojenia go w glowice oraz pompe giebinowa.

2.5.1.1. Lokalizacja projektowanej studni.

Planowana studnia znajdowa¢ sie bedzie na dziatce nr 96/7 w obrebie ewidencyjnym
Kolonia Kokanin w miejscowos$ci Kolonia Kokanin. Dziatka ta stanowi wlasno$é
Gminy Zelazkow. Lokalizacie studni przedstawiono na Rys. 1 — Plan
zagospodarowania terenu.

2.5.1.2. Konstrukcja i wydajno$é dopuszczalna.

Zgodnie z projektem prac geologicznych na wykonanie otworu awaryjnego ,Nr 2” z
utworéw jurajskich na terenie ujecia wiejskiego autorstwa: ,Hydrogeo” Justyna
Dabrowska, ul. Stowackiego 3, 63-020 Zaniemy$l zakiada sie wykonanie jednego
otworu wiertniczego o gtebokosci 165 m. W tym celu wykorzystane zostang rury
pomocnicze o Srednicy 550 mm do giebokosci 8,0 m p.p.t. Rury pomocnicze po
zaflirtowaniu zostang usuniete z otworu.

Konstrukcja filtra bedzie obejmowaé:

- Rure nadfiltrowa SBF — KV o dtugosci 80,0 m i Srednicy DN 250;

- Rure nadfitrowa SBF — KV o dlugosci 52,0 m i $rednicy DN 200;

- Filtr siatkowy SBF ~ KV o dtugosci 30 m i srednicy DN 200;

- Rure podfitrowa SBF — KV o dtugosci 3,0 m i $rednicy DN 200 z denkiem PVC;

Wydajnos¢ dopuszczalng obliczono wzorem:
Qup =3,14-d-1-V, [m® / h]

op

Gdzie:

d — Srednica filtra z obsypka, d=0,406 m,

| — dtugos$é roboczej czesci filtra, 1=17,0 m,

V4op — dopuszczalna predkos$é wilotowa do filtra, Vip =19,6 - N [m/h],

dla k=0,0001041 m/s (wspotczynnik filtracji dla otworu Kokanin nr 1),

Veop = 2,45 [m/h],

ProfiProjekt
Jakrzewski i Wspélnicy Sp. K. 6
ul. Kusocinskiego 5; 63-200 Jarocin




Stad:
Q.., =103,86 [m’/ h] przy depresji jednostkowej S=9,5 m

Obliczona  wydajno$¢  dopuszczalna  przewyzsza  zatozenia  projektowe
Oruw =900 [m’/h] stwarzajgc warunki dluzszej zywotnosci projektowanego

otworu studziennego.

2.5.1.3. Pompowanie prébne.

Préby skat podczas wiercenia nalezy pobiera¢ do znormalizowanych skrzynek co 2
m i przy kazdej zmianie warstw nie wytgczajac cech kolorystycznych oraz co 1 m z
warstwy wodonos$nej.

Pompowanie prébne nalezy wykonaé wg nastepujgcego schematu:

- pompowanie oczyszczajgce minimum przez 24 godziny, zrywami z max
wydajnoscig Q = 100,0 m%h, az do catkowitego oczyszczenia wody z zawiesin
mineralnych, z obserwacjg opadania zwierciadta wody;,

- przerwa technologiczna na chlorowanie otworu — 24 godziny z pomiarami
stabilizacji statycznego zwierciadta wody,

- pompowanie pomiarowe, jednostopniowe przez 24 godziny z wydajnoscia
ustalong na podstawie pompowania oczyszczajgcego przez nadzér geologiczny
(minimum Q = 95,0 m*h) z doktadnymi pomiarami opadania zwierciadta wody,

- obserwacje wzniosu zwierciadta wody, az do osiagnigcia pierwotnego stanu
statycznego

- jednoczes$nie nalezy prowadzi¢ obserwacje opadania i wzniosu zwierciadta wody
w eksploatowanym otworze nr 1,

Podczas pompowania woda odprowadzana bedzie do zbiornikéw wadd
poptucznych i dalej do kanalizacji nalezacej do inwestora.
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2.5.1.4. Obudowa studni.

Po wykonaniu odwiertu nalezy uzbroi¢ studnie w obudowe nadziemng wraz z
armaturg i orurowaniem dowolnego producenta. Obudowa nadziemna charakteryzuje
sie tym, Ze nie jest osadzona w gruncie, tylko na powierzchni terenu. Takie
rozwigzanie gwarantuje mozliwo$¢ tatwego utrzymania wymaganej przez Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczne czysto$ci wewnatrz obudowy oraz dogodny dostep do
wodomierza i armatury w trakcie eksploatacji. Zapewnia réwniez bezpieczenstwo
pracownikbw w czasie opuszczania pompy glebinowej a takze mozliwosé
wielokrotnego wykorzystania obudowy w przypadku koniecznoéci ewentualnej
likwidacji studni gtebinowej. Obudowy tego typu wykluczajg problem przemarzania
tradycyjnych betonowych podstaw poprzez zastapienie ich podstawa o konstrukcji
stalowej azurowej w ostonie z wielowarstwowego laminatu poliestrowo - szklanego,
ocieplonej piankg poliuretanowa wypetniajaca catkowicie wnetrze podstawy.
Obudowe studni wierconej wraz z zarurowaniem przedstawia Rys. nr 3.

Rurociag ttoczny od pompy ponad gtowice studni nalezy przyjaé o $rednicy DN 100 a
w obudowie nalezy Srednice zwigkszyé na DN 150 za pomocg dyfuzora. W obudowie
nalezy zamontowa¢ wodomierz oraz armature. Glowice studni projektuje sie jako
typowa — do orurowania obudowy do DN 100 mm. Orurowanie obudowy studni
wykonac ze stali 1.4301Przepust z PVC do kabla do pompy nalezy wykonaé wg.
zatgcznika zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.1.5. Pompa gtebinowa.

Do poboru wody ze studni projektuje si¢ pompe giebinowa. Wydajno$é pompy
zostanie dobrana na wydajno$¢ bloku technologicznego uzdatniania wody. Wg
projektu prac geologicznych na wykonanie otworu awaryjnego ,Nr 2” z utworéw
jurajskich na terenie ujgcia wiejskiego autorstwa: ,Hydrogeo” Justyna Dagbrowska, ul.
Stowackiego 3, 63-020 Zaniemy$l, montaz pompy przewidziano po konsultacjach z
autorem projektu prac geologicznych na etapie projektowania na gtebokosci ok 60 m
p.p.t. liczac od kréc¢ca ttocznego pompy. Wiasciwg gtebokosé posadowienia pompy
gtebinowej nalezy ustali¢ po przeprowadzeniu pompowania prébnego.

Dane do doboru pompy (wysoko$¢ podnoszenia jest orientacyjna):

- wydajno$é: Q=90 m¥h;

- gtebokos¢ posadowienia krééca ttocznego — 60 m.p.p.t.

- maksymalna geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy Hg=71,00 m,

- straty hydrauliczne na odcinku na przytaczu od obudowy do miejsca wigczenia
wynoszg 2,0 m,

- straty hydrauliczne na uktadzie technologicznym wynoszg Htech. = 15 m.
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- taczna wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi Heatk = 88,0.

Orientacyjna charakterystyka pompy:
- wydajnosé: Q: 91 m¥h - 79 m¥/h;
- wysokos$¢ podnoszenia H: 85 m. — 100 m.

Nalezy dobra¢ pompe giebinowa, ktérej parametry pracy beda odpowiadaé
powyzszej charakterystyce. Proponuje sie¢ dobra¢ pompe produkcji np. HYDRO
VACUUM, GRUNDFOS lub inng produkcji dowolnego wiodgcego producenta o
podobnych parametrach.

Do pompy nalezy zainstalowa¢ przewod kablowy z wpieciem do ukfadu sterowania.

2.5.1.6. Przylacze wody surowe;j.

Zgodnie z warunkami technicznymi oraz uzgodnieniami zaprojektowano przylacze
wody surowej od studni do budynku SUW o dtugosci 24, 0 mb z rur PE-HD ¢ 160 mm
typu SDR 17 typ 100, PN 10.

W celu spetnienia wymogéw ptukania projektowanego odcinka wodociggowego
zaprojektowano hydrant nadziemny ¢ 80 mm. Lokalizacje przedstawiono na Rys. nr
1, a sposob wigczenia hydrantu do projektowanego przytacza zawiera Rys. nr 6.
Hydrant zewnetrzny zainstalowany na projektowanym przytaczu powinien mieé¢
mozliwo$¢ odciecia od niej za pomocg zasuwy. Zasuwa powinna znajdowaé sie w
odlegtosci co najmniej 1 m od hydrantu i pozostawaé w potozeniu otwartym.

Hydrant zewnetrzny powinien by¢ oznaczone tabliczkami zgodnie z PN-M-
51520:1965 (PN-65/M-51520).

Trasa projektowanego przytagcza wody przebiega na dziatce nalezacej do Inwestora .
Gilgbokos¢ utozenia wodociggu zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia oraz
warunkami technicznymi wynosi 1,50 m pod poziomem terenu liczac od osi
przewodu. Przekréj i spadki pokazano na profilu podiuznym — Rys. nr 8.

W miejscu pokazanych na Rys. nr 8, oraz w miejscach zblizen do innych sieci i
urzadzen podziemnych nalezy montowa¢ rury ochronne. Rodzaje i wymiary rur
ochronnych podane sg na Rys. nr 8.

Rurociagi i ksztattki taczyé zgodnie z technologia zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego.  Polagczern  powinna  dokonywaé osoba  posiadajaca
udokumentowane uprawnienia.

Potaczenie przytacza z podejsciem do obudowy wykonaé jako kotnierzowe za
pomocg $rub ze stali nierdzewne;.

Nalezy wykona¢ obsypke z piasku do wysokoséci 20 cm nad wierzch rury .
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Nad wodociggiem na wysokoéci 0.3 — 0.4 m utozy¢ niebieska tasme lokalizacyjng z
tworzywa sztucznego (z wktadkg stalowa) .

Po wykonaniu sieci wodociggowej i przylaczy, lecz przed zasypaniem wykopu,
nalezy zgtosi¢ do przedstawiciela dostawcy wody odbi6r robét i probe cisnieniowa
na szczelnos¢ rurociggu.

Cisnienie prébne 1,0 Mpa, czas proby 30 minut zgodnie z PN-81/B-10725 i
wytycznymi producenta rur .

Miejsca zamontowania zasuw oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi
w widocznym miejscu zgodnie z PN.

Po pozytywnym odbiorze robé6t przez przedstawiciela dostawcy wody nalezy zlecié
uprawnionemu geodecie dokonanie inwentaryzacji powykonawczej przytacza
wodociggowego.

Nastepnie mozna przystapi¢ do zasypania wykopu, zwracajac uwage, aby pierwsza
warstwa obsypki grubosci ok. 30 cm nie zawierata przedmiotéw ostrych, kamieni,
kawatkéw drewna.

Dokonujac dalszej zasypki wykopu nalezy zageszczaé grunt warstwami grubosci ok.
30 cm.

Przed oddaniem do eksploatacji przytacza — nalezy je przeptukaé wodg o predkosci
przeptywu 2 m/s .

Nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociagéw poprzez napetnienie go wodg z
dodatkiem chloru w ilo$ci 20-30 mg czynnego chloru na 1 dm® wody.

Po ponownym ptukaniu rurociaggéw przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne wodly.

2.6. Projektowana modernizacja SUW Kokanin.
2.6.1. Przyjety schemat technologii SUW.

Przyjeto nastepujgcy schemat uzdatniania:

- Pompownia I° — Studnia gtebinowa w Nr1 i Nr2;

- Napowietrzanie ci$nieniowe w mieszaczu wodno powietrznym;

- Jednostopniowa filtracja na filtrach ciSnieniowych na ztozu piaskowo -
katalitycznym;

- Dezynfekcja wody podchlorynem sodu;

- Zbiorniki retencyjnye wody uzdatnione; ;

- Pompownia II°;
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2.6.2. Wydajnosé SUW.

Zgodnie z opracowanym bilansem zapotrzebowanie wody dla wodociggu wynosi :

- Qgh=75mh,

= Qur dobowe = 1800 m*/d,

~  Qmaxh=195,0 m3/h,

= Qmaxdobowe = 2280 m3/d,

= Qmaxroczne = 65 7000 m3,

Miarodajna wydajno$¢ bloku uzdatniania wody powinna by¢ réwna wydajnosci ujeé i
ma wynosié 90,0 m%h.

2.6.3. Opis pracy SUW.

Ze wzgledu na wysokie stezenie zelaza i manganu oraz prawie obojetny odczyn
wody surowej, nalezy szczegélnie przygotowaé wode przed filtracjg. Zastosowany
system napowietrzania i filtracji na SUW zapewni uzyskanie wody o parametrach
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Pompy gtebinowe sterowane czujnikami poziomu wody z elektrodami CPW
zamontowanymi w zbiorniku retencyjnym, bedg tloczy¢ wode z istniejacej studni Nr 1
I projektowanej Nr2 2 do mieszacza wodno — powietrznego znajdujacego sie w
budynku stacji. W mieszaczu zachodzi ci$nieniowe napowietrzanie wody z
powietrzem dostarczanym przez sprezarke i utlenianie zwigzkéw zelaza i manganu.
Napowietrzona woda przeptywa nastepnie przez filtry ci$nieniowe, w ktérych
nastepuje odseparowanie utlenionych zwigzkéw zelaza i manganu z wody poprzez
zZioze filtracyjne a nastepnie juz za filtrami nastepuje dezynfekcja wody za pomoca
podchlorynu sodowego. Uzdatniona woda przeptywa po procesie dezynfekcji do
zbiornikéw retencyjnych. Zbiorniki te bedg zbiornikami czerpnymi dla pompowni |1°,
ktéra bedzie pompowaé wode do sieci wodociggowe;.

Projekt przewiduje ptukanie hydrauliczno — pneumatyczne zioza filtracyjnego za
pomoca sprezonego powietrza oraz uzdatnionej wody a takze petng automatyzacje
obiektu.
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2.7. Opis i obliczenia urzadzen stacji uzdatniania wody.
2.7.1. Napowietrzanie wody.

Wode nalezy napowietrzy¢ w zamknietym (ci$nieniowym) aeratorze kolumnowym o

pojemnosci zapewniajacej minimalnie 3-minutowy czas kontaktu wody z tlenem z

powietrza. llo$¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 10% ilo$¢ przeptywajacej wody. W

wyniku utleniania i hydrolizy zawartego w wodzie zelaza powstawat bedzie wolny

COz, ktory facznie z zawartym w wodzie wolnym CO, i innymi gazami nalezy

odprowadzi¢  poprzez = odpowietrzenie aeratora za pomocg zaworu

odpowietrzajacego.

W wyniku napowietrzania uzyska sie:

- natlenienie wody do zawarto$ci ok. 7mgOzldm3;

- utlenienie zelaza z Il do |1l warto$ciowego do ok. 40%;

- uwolnienie gazéw w ok. 70% co pozwoli na wzrost odczynu wody o ok. 0,2 pH,
co sprzyja odzelazianiu i odmanganianiu;

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze z wymuszonym przeptywem powietrza. Dla natezenia przeptywu Q = 90
m%h oraz zalecanego czasu kontaktu t,;>180 s. wymagana objeto$¢ aeratora
wyniesie:

e V=0-t,=(90/3600)-180=4,50 [m’]

Przyjeto zestaw aeracji o $rednicy DN 1800 mm, wysokoéci cylindrycznej H=1,8m i
objetosci V=4,57 m*® typu KA-1800-06 firmy EKO-Partner Stupsk lub inne o
podobnych parametrach.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

1=V o 8T 198 [s] > 180 [s]
O 90/3600

®
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia
przeptywu wody:

e 10%-90=9,0 m’/h

e APp=0,60 MPa

Do napowietrzania wody nalezy przyja¢ sprezarke ttokowa bezolejowa np. 2AB6/1-
380-240 z silnikiem o mocy 2x1,5 kW, wydajnosci 2x6 m®h i nadciénieniu
ttoczenia 1,0 MPa prod. np. AIRPOL lub inna. Nalezy przyjaé dodatkowy zbiornik
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powietrza o srednicy DN 800 wysokosci czesci cylindrycznej H=1,75m i objetosci
V=1,05 m3 typu np. KF-800-6/1,75 FIRMY EKO-PARTNER SLUPSK lub inne o
podobnych parametrach.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w:

- tacznik cisnieniowy;

- zawor przelotowy;

- manometr,;

- zawor bezpieczenstwa;

lloS¢ powietrza ze sprezarki do napowietrzania powinna byé kontrolowana poprzez
rozdzielnie pneumatyczng w skiad ktérej wchodza:

- filtr powietrza;

- filtro — reduktor;

- zawor dtawnicowo — zwrotny;

- zawor elektromagnetyczny;

- zawor odcinajacy;

- reduktor;

- manometr,

- rotametr;

Orurowanie zestawu wykonac ze stali 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1.
Zastosowac przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej np. typu SYLAX produkcji
DANFOSS SOCLA lub inne o podobnych parametrach.

Przepustnice sterowane bedg napedami pneumatycznymi prod. np. VALBIA lub
inne o podobnych parametrach. Zestaw aeracji posiada atest PZH.
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2.7.2. Filtracja wody.

Napowietrzona woda tloczona bedzie na jednostopniowy ukfad filtracji. Ze wzgledu
na charakter zanieczyszczen znajdujgcych si¢ w wodzie ze studni nalezy przyja¢
Zioze filtracyjne piaskowo — katalityczne ( braunsztyn ) ulozone w warstwie
podtrzymujgcej zwiru, ktére zapewni odzelazianie i odmanganianiu.

Ztoze filtracyjne sktada¢ sie bedzie z:

- Warstwa podktadowa (liczac od dotu) - zwir o granulacji 5-10 mm i
wysokosci warstwy okoto 37,5 cm; oraz zwir o granulacji 3-5 mm i wysokosci
warstwy okoto 7,5 cm;

— Warstwa ztoza katalitycznego — braunsztyn o granulacji 1-3 mm i wysokos$ci
warstwy minimum 50 cm;

- Warstwa zloza piaskowego — piasek kwarcowy o granulacji 0,8-1,4 mm i
wysokosci warstwy 80 cm;

Dla natgzenia przeptywu wody Q=90 m*/h oraz zalecanej predkosci filtracji vf <10
m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=2-2_900 [m]
V10

Dobrano 4 zestawy filtracyjne o $rednicy DN 1800 wysokoéci roboczej H=1,5m i
powierzchno filtracji F=2,54 m® typu np. KF-1800-6 FIRMY EKO-PARTNER
SLUPSK lub inne o podobnych parametrach.

Catkowita powierzchnia filtracji:
o F=4.254=10,16 [m?]

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:
Q__%0 =8,86 [m/s]

[ ] V:——-

F 10,16

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

— Warstwa podktadowa:
e 5-10mm;h=30cm;10m?-03m=3m*=54T;
e 5-10mm;h=75cm;10m?-0,075m=0,75m>=1,35T:
e 3-5mm;h=75cm; 10m?-0,075m=0,75m%=1,35T:

— Warstwa katalityczna - braunsztyn:
e 1-3mm;h=0,5m;10m?-05m=5m*=12T;
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— Piasek kwarcowy:
e 0814mm;h=08m;10m?-08m=8m*=144T:a

Kazdy zestaw filtracyjny skiada sie z nastepujacych elementéw:

- Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym, DN=1800 mm, Hwalca=1500
mm;

- Odpowietrznika, typ 1.12G 3%”";

- Zioza filtracyjnego;

- 6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej np. typu SYLAX produkgji
DANFOSS SOCLA Iub inne o podobnych parametrach sterowanych
napgdami pneumatycznymi prod. np. VALBIA lub innymi o podobnych
parametrach;

- Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1;

- Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewne;j;

- Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;

- Niezbednych przewodéw elastycznych;

- Spusty;

Czas cyklu filtracyjnego.

Dla przyjetego zioza filtracyjnego i predkosci filtracji nalezatoby przyjaé czas
cyklu okofo cztery doby. Wiasciwy cykl filtracyjny ustali¢é nalezy w trakcie
eksploatacji na podstawie przyrostu oporu ztoza filtracyjnego Iub ilosci
przefiltrowanej wody. Dla wydajnosci stacji 90 m%h i czasu pracy okoto 20
godzin na dobe nalezatoby ptukac filtr po przefiltrowaniu okoto 2000 m* wody.
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2.7.3. Plukanie zloza filtracyjnego.

Nalezy przewidzie¢ ptukanie w ukfadzie powietrze — woda. Wstepnie nalezy
spulchnia¢ powietrze z dmuchawy a nastepnie ptukaé wodag uzdatniong. Po
zakonczeniu cyklu filtracyjnego nalezy zamknaé przepustnice na rurociagu
doprowadzajgcego wode na filtr i spusci¢ wode z filtra do poziomu zioza.
Wiaczy¢ dmuchawe powietrza stosujgc intensywno$é przeptywu 20 I/m3s w
ciggu 3 minut. Po tym czasie nalezy zamknaé¢ przepustnice na rurociagu z
powietrzem i rozpocza¢ plukanie wodg uzdatniong stosujgc intensywnosé
przeptywu 15 I/m*-s w ciagu 7 minut. Po zakorczeniu ptukania pierwszy filtrat
przez 2 minuty odprowadza¢ do wéd poptucznych.

— Etap | — Spust wody z filtra do poziomu zfoza;

— Etap Il - Spulchnianie ztoza powietrzem z dmuchawy z intensywnoscia q=20">
t.j. z wydajnoscia:
- Q,=9-F=20-254=5041/s=3m’ /min=180m>/h

— Ci$nienie ok. 7m H,0;
— Czas spulchniania — 3 minuty;

Nalezy zastosowa¢ dmuchawe np. EFFEPIZETA SCL K10-MD o wydajnosci
Q=218 m’h, cisnieniu ok. 7,64 m H,O z silnikiem 11 kW Iub inng o
podobnych parametrach.

W sktad wyposazenia dmuchawy wchodzg:
- filtr powietrza;

- zawor bezpieczenstwa;

- zZawor klapowy — zwrotny;

- przytacze elastyczne.

e Etap lil- Plukanie wodg uzdatniong z intensywnoscia ptukania 1,=15Ys? t. z
wydajnoscia:
Q, =54m’/ h-m*-2,54m* =13716 [m’/h]
H=8-10 mH,0
T,=7 [min]
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Do powyzszych warunkéw przyjeto pompe np. TP125-130 prod. GRUNDFOS 2z
silnikiem 5,5 kW o wydajnosci Q=140,00 m°/h i wysokosci podnoszenia H=10,5
m lub inng o podobnych parametrach.

llos¢ wody potrzebnej do wyptukania jednego filtra:

Ve =0T, =140,00-0,12=1680 [m’]

e Etap IV- Spust pierwszego filtratu.

2.7 4. Odstojnik wéd poptucznych.

Poptuczyny wraz z osadami z ptukanych filtréw trafig rurociagiem grawitacyjnym do
projektowanego odstojnika wéd poptucznych w celu sklarowania. Trase rurociagu
wraz z lokalizacjg odstojnika pokazano na Rys. nr 1 a profil podtuzny rurociggu wraz
ze studzienkami i obiektami przedstawiono na Rys. nr 9. Rzut oraz przekréj
odstojnika pokazano na Rys. nr 7.

Pojemnos$¢ odstojnika dla ptukania 1 filtra:
- Poptuczyny: 16,8 m*;
— Woda ze spustu i spust pierwszego filtratu:
(0,4 m3/min-3min)+06m*=12m*+0,6=1,8m*
- tagczna pojemno$¢ robocza osadnika powinna wynosié:
16,8 m*+ 1,8 m*> = 18,6 m%;

Projektowany odstojnik przedstawiono na Rys. nr 7. Jego parametry przedstawiajg
sie nastepujaco:

—~ Dhugosé: 6,00 m;

— Szerokosé: 3,00 m;

— Glebokosé retencyjna: 1,30 m;

— Gtebokosé martwa: 0,40 m;

— Pojemno$é retencyjna: 23,40 m*;

— Pojemno$¢ martwa (przeznaczona na osady) : 7,10 m>;

Odprowadzenie wod sklarowanych z odstojnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
pompy zatopionej ze stali nierdzewnej. Rurocigg ttoczny nalezy wprowadzié do
istniejgcej studzienki kanalizacyjne;j.
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2,7.5. Wentylacja i ogrzewanie — chlorownia i dozownia tugu sodowego.
2.7.5.1. Chlorownia.

W chlorowni zaprojektowano wentylacje mechaniczng i naturalng. Do wywiewu
mechanicznego dobrano wentylator dachowy. Wigczenie wentylatora jest
zblokowane z otwieraniem drzwi do chlorowni w ten sposéb, ze mozliwe jest otwarcie
drzwi dopiero po wigczeniu wentylatora. Wentylator mozna réwniez wiaczyé recznie -
wigcznik nalezy zlokalizowaé w poblizu drzwi. Wentylacja mechaniczna zapewnia
krotno$¢ 5 wymian na godzine. Kratke nawiewna nalezy umiesci¢ tuz nad podiogg i
pod stropem.

W pomieszczeniu zorganizowano takze wentylacje naturalng o krotnosci wymiany
powietrza 2 w/h, wywiew powietrza przez wywietrznik dachowy. Nawiew powietrza
przez otwory nawiewne z przepustnicami zamontowany w $cianie zewnetrznej.

Kubatura K = 11,0 m®
- wentylacja grawitacyjna

krotno§¢ wymiany powietrza n = 2 w/h

ilo§¢ powietrza L = 2 x 11,0 = 22,0 m*/h

Do wywiewu dobrano wywietrznik dachowy fi 160. Nawiew zorganizowano przez dwa
otwory Scienne 200x250 z przepustnicami.

- wentylacja mechaniczna

krotno$¢é wymiany powietrza n = 5 w/h

ilo$¢ powietrza do wentylacji L = 5x 11,0 = 55,0 mh

Do wywiewu powietrza dobrano wentylator dachowy, wyciagowy.
Wentylator o parametrach:

- ilo§¢ powietrza 0-250 m3/h

- sprez 180 Pa

- moc silnika 0,12 kW/220V-1-50Hz

- obroty 1400 obr./min

- ogrzewanie

Wymagana temperatura w pomieszczeniu sktadowania podchlorynu sodowego nie
powinna byé nizsza niz 5 °C i nie wigksza niz 25 °C. Do doboru grzejnikéw
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elektrycznych przyjeto temperature niz 10 °C. Dla takich parametréw nalezy dobraé
grzejnik elektryczny o mocy 0,5 kW.

2.7.5.2. Dozownia tugu sodowego.

W dozowni zaprojektowano wentylacje mechaniczng i naturalng. Do wywiewu
mechanicznego dobrano wentylator dachowy. Wiaczenie wentylatora jest
zblokowane z otwieraniem drzwi do chlorowni w ten sposéb, ze mozliwe jest otwarcie
drzwi dopiero po wigczeniu wentylatora. Wentylator mozna réwniez wtaczyé recznie -
wigcznik nalezy zlokalizowa¢ w poblizu drzwi. Wentylacja mechaniczna zapewnia
krotnos¢ 5 wymian na godzine. Kratke nawiewng nalezy umiesci¢ tuz nad podioga i
pod stropem.

W pomieszczeniu zorganizowano takze wentylacje naturalng o krotnosci wymiany
powietrza 2 w/h, wywiew powietrza przez wywietrznik dachowy. Nawiew powietrza
przez otwory nawiewne z przepustnicami zamontowany w $cianie zewnetrzne;j.

Kubatura K = 11,0 m®
- wentylacja grawitacyjna

krotno§¢ wymiany powietrza n = 2 w/h

ilo$é powietrza L =2 x 11,0 = 22,0 m¥h

Do wywiewu dobrano wywietrznik dachowy fi 160. Nawiew zorganizowano przez dwa
otwory $cienne 200x250 z przepustnicami.

- wentylacja mechaniczna

krotno$¢é wymiany powietrza n = 5 w/h

ilo$¢ powietrza do wentylacji L = 5x 11,0 = 55,0 m%/h

Do wywiewu powietrza dobrano wentylator dachowy, wyciggowy.
Wentylator o parametrach:

- ilo$¢é powietrza 0-250 m3/h

- sprez 180 Pa

- moc silnika 0,12 kW/220V-1-50Hz

- obroty 1400 obr./min
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- ogrzewanie

Wymagana temperatura w pomieszczeniu sktadowania tugu sodowego nie powinna
byé nizsza niz 10 °C. Do doboru grzejnikéw elektrycznych przyjeto temperature niz
10 °C. Dla takich parametréw nalezy dobraé grzejnik elektryczny o mocy 0,5 kW.

2.7.6. Dezynfekcja wody — zestaw do dawkowania podchlorynu sodu.

Wode uzdatniong dezynfekowa¢ chlorem w postaci roztworu podchlorynu sodu.
Dane do obliczen:
e Wydajnosé¢ SUW:

Q=90 [m’/h]
e Wymagane stezenie chloru w wodzie uzdatnionej:

D=03Cl [g/m®]
o Stezenie dawkowanego podchlorynu sodu:

c=15%
Dia obliczeri zestawu dezynfekcyjnego przyjaé dawke 1,0 mgCl/dm®. Podczas
rozruchu nalezy okre$lic wiasciwe zapotrzebowanie chloru, tak aby w wodzie
tloczonej do sieci jego stezenie wynosito 0,3 mgCl,/dm?
Dla skutecznego wymieszania wody dezynfekowanej z podchlorynem sodu nalezy
stosowac roztwor podchiorynu o rozciefnczeniu 1:3 tj. na jedng objeto$é podchlorynu
sodowego (150g/dm?) nalezy dodaé trzy objetosci wody. Stezenie chloru aktywnego
w roztworze roboczym wynosi¢ bedzie 50gCl,/dm®. Przyjmujac dawke do dezynfekgc;ji
1,0mgCly/dm*® nalezy dawkowaé w zaleznosci od przeptywu nastepujace ilosci
podchlorynu roboczego:
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ILOSC DAWKOWANEGO
PRZEPLYW PODCHLORYNU

[m*h] dm®h ml/min
5 0,10 1,70
10 0,20 3,30
15 0,30 5,00
20 0,40 6,70
25 0,50 8,30
30 0,60 10,00
35 0,70 11,70
40 0,80 13,30
45 0,90 15,00
50 1,00 16,70
55 1,10 18,30
60 1,20 20,00
65 1,30 21,70
70 1,40 23,30
75 1,50 25,00
80 1,60 26,70
85 1,70 28,30
90 1,80 30,00

Z wykres6w firmy GRUNDFOS dobrano zestaw dozujacy DMS 2-11 sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw, sterownika zewnetrznego lub
sterowanie analogowe 4-20mA.

W skfad zestawu wchodza:

- pompka dozujgca DMS 2-11 sterowana elektronicznie z wodomierza z
nadajnikiem impulsow sterownika zewnetrznego lub sterowanie analogowe 4-
20mA.;

- podstawa pod pompke;

- linia ssania z czujnikiem poziomu dwustopniowym;
- zawor dozujacy DN4 z koncowka na waz;

- waz dozujacy PE;
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Przyjeto dwa zbiorniki o pojemnosci 75! (typ. 75! PE z pokrywg).

2.7.7. Alkalizacja wody ~ zestaw do dawkowania tugu sodowego.

Ze wzgledu na niski odczyn wody i wysokie stezenie manganu nalezy przewidzie¢
mozliwos¢ alkalizowania wody poprzez dawkowanie do wody przed aeratorem tugu
sodowego (NaOH). Na rurociaggu wody surowej przed aeratorem nalezy
zaprojektowaC wigczenie przewodu dozujgcego tug sodowy. Nalezy przyjgé zestaw
dozujgcy w postaci pompy dozujacej DMS 2-11 sterowany elektronicznie z
wodomierza z nadajnikiem impulséw, sterownika zewnetrznego lub sterowanie
analogowe 4-20mA.

W skfad zestawu wchodza:

- pompka dozujgca DMS 2-11 sterowana elektronicznie z wodomierza z
nadajnikiem impulséw sterownika zewnetrznego lub sterowanie analogowe 4-
20mA.;

~ podstawa pod pompke;

- linia ssania z czujnikiem poziomu dwustopniowym;
~ zawor dozujgcy DN4 z korncéwka na waz;

-~ waz dozujacy PE;

Przyjeto jeden zbiornik o pojemnosci 75! (typ. 75/ PE z pokryws).

2.7.8. Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej - projektowany.

Pojemnos¢ zbiornika retencyjnego powinna zabezpieczy¢ retencje na szczytowe
godzinowe pokrycie dla odbiorcéw oraz wode p. pozarowg wedtug Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. Nr 121 poz.
1139) oraz wode do ptukania filtrow.

Projektuje sie zbiornik o pojemnosci 150m?®.

Zgodnie z rozporzadzeniem dla celéw p.poz. dla miejscowosci Kolonia Kokanin
nalezy zabezpieczyé 100m> wody w zbiorniku.

Lokalizacje zbiornika przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Projektowany
zbiornik w ksztaicie walca wykonany zostanie ze stali weglowej z ptaskim dnem.
Srednica wewnetrzna zbiornika wynosi 4,50 m a wysoko$¢ wewnetrzna 9,07 m.
Zbiornik wyposazony zostanie w komin wentylacyjny, wiaz rewizyjny, drabine
zewnetrzng i wewnetrzng. Krééce kotnierzowe znajdujgce sie w dnie zbiornika
wykonane na cisnienie 1,0 MPa. Zbiornik zabezpieczony zostanie wewnetrznie farba
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z atestem PZH przeznaczong do kontaktu z woda pitng. Zewnetrznie ptaszcz
zbiornika malowany farba. Kolor uzgodnié z Inwestorem.

Zbiornik wyposazony w trzy kroéce potaczeniowe kotnierzowe:

kréciec ttoczny;

kréciec przelewowy;

kréciec spustowy;

kréciec ssawny;

Rurociagi spustowe nalezy pofgczy¢ z rurociagami przelewowymi i odprowadzié¢ do
istniejacej studni znajdujacej sie na terenie SUW.

2.7.9. Pompownialll°.

Pompownieg stanowi¢ bedzie odpowiednio dobrany zestaw hydroforowy o wydajnosci
maksymalnego godzinowego rozbioru i utrzymujgcy zadane ci$nienie w sieci.
Wydajno$¢ powinna réwniez uwzgledniaé przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych (Dz.U. Nr 121 poz. 1139) wydajno$¢ wodociagu dla jednostki osadniczej
objetej opracowaniem w czasie wystapienia pozaru powinna wynosié:

Oppee =10 dm’/5=36,0 m’/h

Zapotrzebowanie wody do celéw bytowo-gospodarczych w okresie wystapienia
pozaru nalezy ograniczy¢ do 25% godzinowego rozbioru. Poniewaz rozporzadzenie
nie precyzuje jaki godzinowy rozbiér uwzgledni¢ (Qsm , Qmaxn ) Proponuje sie
przyjmowac do obliczeri wydajnosci zestawu w okresie wystapienia pozaru warto$é
rozbioru maksymalnego:

Dane do doboru:
e Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:

Qo =9500 m’/h

e Wymagana wydajno$¢ zestawu w czasie wystapienia pozaru:
QZ.H = 0’25 ) Qmax h + Qppoz‘ = 59a75 m3 /h

e Wysokos$¢ podnoszenia:
przyjeto: H=60 m
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llo§¢ pomp pracujacych — 3 + 1 rezerwowa
Moc jednej pompy: P = 11,0 kW,

Typ pompy: CR 32-5.

Zamontowane zestawy hydroforowe prod. np P.T.H.U. HYDRO-MARKO Zzostang
wyposazone w pompy wielostopniowe, pionowe typ. CR prod. GRUNDFOS o
parametrach wynikajgcych z dotychczasowego oraz perspektywicznego rozbioru
wody i wysokosci podnoszenia wynikajacej z parametréw sieci.

Proponowany zestaw sterowany bedzie sterownikiem mikroprocesowym firmy ENEL
spetniajgcym nastepujace funkcje:

Utrzymuje zadang warto$¢ ci$nienia w kolektorze tlocznym zestawu przez
odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody;

Pozwala na podtgczenie przetwornikow réznorodnych wielkoéci fizycznych,
utrzymuje zadang warto$¢ ci$nienia(przedziatu cisnien) co umozliwia regulacje
na podstawie takich parametréw, jakich wyptyw, poziom, temperatura itp.;
Umozliwia wigczanie / wylgczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana /
wylgczana jest zawsze ta pomp, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy .
Taki sposéb sterowania powoduje wydiuzenie cykli pracy pomp oraz
rownomierne ich zuzywanie (tagcznie z pompa rezerwows);

Uniemozliwia jednoczesne wigczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruch poszczegélnych pomp;

Blokuje mozliwos¢ jednoczesnego wtaczania /wylgczania pompy po wigczeniu
/wytaczeniu poprzedniej , przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w
przypadku gwattownych zmian poboru wody;

Pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymainej liczby
pomp pracujgcych jednoczesnie;

Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegéine
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej warto$ci zadanej (dla
zestawdw z bezposrednim podtgczeniem wodociggu) lub w przypadku gdy
poziom wody obnizy sie ponizej wartosci zadanej;

Wylgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia na
kolektorze ttoczny;

Umozliwia wytaczanie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnierh w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysoko§é
podnoszenia (zabezpiecza przed pracg pomp z zerowa wydajno$cia);
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- Pozwala na zablokowanie pracy pompy po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego przeptywu wody z uszkodzonej
instalaciji);

- W czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczenie pomp, zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

- Pozwala na wylgczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita sie liczba pracujgcych pomp, a cinienie tloczenia znajduje sie
pomigdzy zadang warto$cig minimalng a maksymalna;

- Umozliwia wspoétprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie
sygnatow drogg radiowag ( opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw
terenowych z duzej odlegtosci lub przesytanie danych do oddalonego punktu
nadzoru);

- Umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki uktadu tlocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zalezno$ci od liczby wigczonych pomp;

- W przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez
uzaleznienie ci$nienia na wyj$ciu z pompowni od przeptyw;

- Umozliwia automatyczng zmiane parametréw zestawu w zadanych przedziatach
czasowych( pora doby);

- W zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwi odczyt
aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego ( ci$nienie,
temperatura, przeptyw, pobér mocy itp.);

- Umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw zapamietanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania
dodatkowego sprzetu;

- Umozliwia wspoétprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na peing
wizualizacje procesu sterowania, monitorowania oraz zmiane parametréw pracy
urzadzenia z zewnatrz;

2.7.10. Dobor osuszacza powietrza.

Kubatura budynku SUW przedstawia sie nastepujgco:

— Kubatura hali technologicznej: 307 m>;

—  Kubatura hali pomp: 120 m®;

Dla hali technologicznej nalezy zastosowaé osuszacz kondensacyjny HIDROS seria
DR 100 o mocy 1,7 kW produkcji Radwan, a dla hali pomp nalezy zastosowaé
osuszacz kondensacyjny HIDROS seria DR 75 o mocy 1,5 kW produkcji Radwan.
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2.7.11. Rurociagi technologiczne.

NATEZENIE | SREDNICA isgmsm PREDKOSC
RUROCIAG PRZEPLYWU | NOMINALNA ZEWNETRZNA PRZEPLYWU

[m°/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu | 90 150 168,3 1,60
aeratora
Rurociag wody
napovxletrzonej od zesta\fvu 90 150 1683 1,60
aeracji do zestawdw
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej
od zestawoéw filtracyjnych do | 90 150 168,3 1,60
zbiornikéw retencyjnych.
Rurociag wody uzdatnionej
od wejscia rurociagu  ze | o 200 2191 1,08
zbiornikéw retencyjnych do
zestawu pomp Il stopnia
Rurociag wody uzdatnionej
od zestawu pomp Il stopnia | 95 150 168,3 1,69
do sieci wodociggowej
Rurociag wody ptucznej 140 200 219,1 2,49

2.7.12. Urzadzenia pomiarowe.

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw:
e woda surowa: 2 x MWN 150 NKO, DN 150,
e woda uzdatniona do zbiornikéw: 1x MWN 150 NKO, DN 150,
e woda uzdatniona na sieé: 1x MWN 150 NKO, DN 150,

e woda ptuczna: 1x MWN 200 NKO, DN 200,
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2.7.13. Uktad sterowania i automatyki

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajacg urzadzenia posrednie
dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
Energetycznej napieciem 3x400V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie
zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg pfuczna, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa. Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia
zwarciowe, réznicowo-pragdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej,
sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy
oraz prgdowych przetwornikéw ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany
jest panel dotykowy oraz przetaczniki, dzieki ktéremu mozemy sterowaé praca
catej Stacji z wytgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego,
ktore posiadajg wtasne regulatory. Wigczanie odpowiednich urzadzen nastepuje
poprzez aparaturg tgczeniowg produkcji Moeller (kompaktowe wytgczniki
silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik, ktory stuzy do sterowania pracg urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamieci typu
Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujgcych zgodnych z
wymaganiami Zamawiajgcego. Posiada on wejScia pomiarowe pozwalajgce na
podigczenie réznych urzgdzen pomiarowych takich jak ciSnieniomierze i
przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik mikroprocesorowy wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce
wigczajgce | wylgczajace okreSlone urzadzenia na podstawie sygnatéow
otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikObw ciénienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.
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e Podstawowe funkcje.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw

zewnetrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy

konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

- wiacza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

- podczas procesu pilukania zalacza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okre$lonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje pracg przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach:;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwo$ci wiaczenia urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczeg6lnymi urzgdzeniami;

2.7.14. Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé¢ ma catkowicie automatycznie.
Pracg zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny
zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtréw. Po
przepompowaniu zadanej iloéci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy
ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

e Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatbw z sygnalizatorbw pozioméw dokonywane jest
napetnianie zbiornika wody uzdatnionej pompami gtebinowymi. Tloczg one wode
ze studni giebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespét filtréw do
zbiornika wody uzdatnione;.

W zbiorniku znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zataczenie (badz wylgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp
gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.
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Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku pobierana jest przez pompy Il
stopnia w postaci zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sieé¢
wodociggowy. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem
sondg zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

e Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i
uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej
fazie napetniany jest zbiornik wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego. W
nastepnej kolejnosSci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie
ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany
jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej
kolejno$ci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po
zakoriczeniu powyzszych procedur uktad koriczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi
do ptukania filtra nr 2 w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po
zakoriczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.
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UWAGI KONCOWE.

Wszystkie instalacje technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z projektem oraz
przestrzegac zalecen zawartych w DTR producentéw rur, armatury itp.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegaé przepiséw BHP.

Projekt opiera sig¢ na konkretnych rozwigzaniach technicznych. Zastosowanie
urzadzen réwnowaznych Iub zamiennych skutkowa¢ bedzie koniecznoscia
wykonania ponownych obliczert z dotgczeniem wymaganych prawem budowlanych
atestdw, DTR urzadzen zamiennych , a takze zgody autora projektu na zamiane

urzadzen.

UWAGA.
Przed przystapieniem do wykonywania prac budowlanych nalezy skorygowaé rzedne
wysokosciowe wskazane w projekcie z rzednymi rzeczywistymi. W przypadku
stwierdzenia réznic nalezy powiadomié¢ nadzér autorski.

Uprawn

wgpsgys éw
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3. Czes¢ rysunkowa.

ProfiProjekt
Jakrzewski | Wspdélnicy Sp. K.
ul. Kusocinskiego 5; 63-200 Jarocin

31



