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Kody CPV:

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45113000-2 Roboty na placu budowy

45233222-1 Roboty w zakresie chodnikéw

45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej

45232431-2 Przepompownie wody odpadowe;j

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania sciekow
45232460-4 Roboty sanitarne

45252126-7 Zaktady uzdatniania wody pitnej

45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych
45261213-0 Ktadzenie dachéw metalowych

45261214-7 Kladzenie dachow bitumicznych

45262110-5 Demontaz rusztowan

45262120-8 Wznoszenie rusztowan

45262212-0 Kopanie rowow

45262311-4 Betonowanie konstrukcji

45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

45262360-2 Cementowanie

45262370-5 Roboty w zakresie pokrywania betonem
45262400-5 Wnoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej
45321000-3 Izolacja cieplna

45324000-4 Tynkowanie

45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych
45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

45510000-5 Wynajem dzwigéw wraz z obstugg operatorskg
45520000-8 Wynajem koparek wraz z obstugg operatorskg
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamdwienia

Remont Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Kolonia Kokanin , gm. Zelazkow.

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna "Instalacje technologiczne" odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych oraz
technologicznych wewnetrznych i zewnetrznych wraz z wyposazeniem technologicznym dla
projektu pn. Remont Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Kolonia Kokanin.

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy

odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robot opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych robot:

1.3.1. Ujecia

W ramach rozbudowy ujecia przewiduje sie rozbudowe ujecia polegajgcej na wykonaniu
odwiertu Nr 2 i uzbrojenia go w gtowice oraz pompe gtebinows.

1.3.1.1. Odwiert Nr 2.
Obudowa studni.

Zgodnie z projektem prac geologicznych na wykonanie otworu awaryjnego ,Nr 2” z
utworéw jurajskich na terenie ujecia wiejskiego autorstwa: ,Hydrogeo” Justyna
Dabrowska, ul. Stowackiego 3, 63-020 Zaniemys| zakfada sie wykonanie jednego
otworu wiertniczego o gtebokosci 165 m. W tym celu wykorzystane zostang rury
pomocnicze o Srednicy 550 mm do gtebokosci 8,0 m p.p.t. Rury pomocnicze po
zaflitowaniu zostang usuniete z otworu.

Konstrukcja filtra bedzie obejmowac:

- Rure nadfiltrowa SBF — KV o dtugosci 80,0 m i srednicy DN 250;

- Rure nadfiltrowa SBF — KV o dtugosci 52,0 m i srednicy DN 200;

- Filtr siatkowy SBF — KV o dtugosci 30 mi $rednicy DN 200;

- Rure podfiltrowa SBF — KV o dtugosci 3,0 m i srednicy DN 200 z denkiem PVC;

- Po wykonaniu odwiertu nalezy uzbroi¢ studnie w obudowe nadziemng wraz z
armaturg i orurowaniem produkcji np. Przedsiebiorstwa Izolacyjno-Instalacyjnego
,LANGE” Ilub innego producenta dostepnego na rynku. Jest to obudowa
wolnostojgca, charakteryzujgca sie tym, ze nie jest osadzona w gruncie, tylko na
powierzchni terenu. Takie rozwigzanie gwarantuje mozliwos¢ tatwego utrzymania
wymaganej przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne czystosci wewngtrz obudowy
oraz dogodny dostep do wodomierza i armatury w trakcie eksploatacji. Zapewnia
rowniez bezpieczehstwo pracownikdw w czasie opuszczania pompy gtebinowej a
takze mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania obudowy w przypadku koniecznosci
ewentualnej likwidacji studni gtebinowej. Obudowy tego typu wykluczajg problem
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przemarzania tradycyjnych betonowych podstaw poprzez zastgpienie ich podstawg o
konstrukcji stalowej azurowej w ostonie z wielowarstwowego laminatu poliestrowo -
szklanego, ocieplonej piankg poliuretanowg wypetniajagcg catkowicie wnetrze
podstawy.

- Obudowe studni wierconej wraz z zarurowaniem przedstawia Rys. nr 3.

- W obudowie nalezy zamontowac rurocigg ttoczny ze stali nierdzewnej od pompy do
gtowicy studni. Glowice studni projektuje sie jako typowg — do orurowania obudowy
do DN 100 mm.

- Przepust z PVC do kabla do pompy nalezy wykona¢ wg. zatgcznika zgodnie z
zaleceniami producenta.

Pompa gtebinowa.

Orientacyjna charakterystyka pompy:
- wydajnos¢: Q: 91 m*h - 79 m¥h;
- wysoko$¢ podnoszenia H: 85 m. — 100 m.

Nalezy dobraé pompe gtebinowg, ktorej parametry pracy bedg odpowiadac
powyzszej charakterystyce. Do pompy nalezy zainstalowaé przewod kablowy z
wpieciem do uktadu sterowania.

Przytacze wody surowe;.

Zgodnie z warunkami technicznymi oraz uzgodnieniami zaprojektowano przytgcze
wody surowej od studni do budynku SUW o dtugosci 24, 0 mb z rur PE-HD ¢ 160 mm
typu SDR 17 typ 100 , PN 10.

1.3.2. Budynek SUW

e Wyposazenie technologiczne SUW,

1.3.3. Hala filtrow

wykonanie rurociggéw doprowadzajgcych ze stali kwasoodpornej 1.4301;
montaz ciSnieniowego mieszacza wodno - powietrznego o Srednicy 1800mm;
dostawa i montaz pionowych filtrow pospiesznych fi 1800 mm (Kpl.4);
wykonanie rurociggow technologicznych wraz z przepustnicami z napedem
pneumatycznym:

- woda surowa;

- woda uzdatniona;

- spust | — go filtratu;

- woda pluczna;

- powietrze.

dostawa i montaz zestawu sprezarki

dostawa i montaz dmuchawy

dostawa i montaz uktadu dozowania podchlorynu sodu;

wykonanie rurociggu wéd poptucznych;

dostawa i montaz pompy ptucznej;

o dostawa i montaz zestawu hydroforowego wraz z uktadem sterowania;

ProfiProjekt
Jakrzewski i Wspélnicy Sp. K. 6
ul. Kusocinskiego 5; 63-200 Jarocin



!=I=

o

wykonanie instalacji wentylacyjnej;

wykonanie instalacji sprzezonego powietrza;

zbiornik retencyjny wody uzdatnionej V =2 x 50 m* + V = 150 m?;
prace towarzyszgce;

1.3.4. Instalacje wod. — kan.

wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnych w nowej hali filtrow,

dostawa i montaz urzadzenh sanitarnych wraz z niezbedng armaturg,

dostawa i montaz kratek Sciekowych i studzienek inspekcyjnych,

wykonanie wszelkich potgczen i podigczenia rurociggdw do istniejgcego systemu
wodno-kanalizacyjnego wraz z materiatami fgczeniowymi,

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.4.1. Wymagania ogdine

Wymagania ogolne zawiera ST 00.00
1.4.2. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania powykonawczych projektéw szczegétowych dla
instalacji technologicznych po dostawie urzgdzen wg zatozeh zawartych w Dokumentaciji
Projektowej wraz z wszelkimi uzgodnieniami.

Przyjeta przez Wykonawce technologia wykonania musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i
Zamawiajgcym.

1.4.3. Dostawy wody

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia utrzymania statych dostaw wody do sieci
przez caty czas trwania inwestycji.

1.5. Informacje o terenie budowy

Ogodlne informacje o terenie budowy znajdujg sie w ST 00.00

1.6. Rodzaje robot wg CPV
Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.7. Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco i odczytywac w powigzaniu z definicjami podanymi ST 00.00

(1) ST.00.00 — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét ST.00.00 Wymagania
ogélne

(2) ST - niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t ST 03.01 Instalacje
technologiczne

(3) RMI — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
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2. MATERIALY | WYROBY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne okresla ST 00.00

Zestawy filtracyjne, pompy oraz wszystkie inne materiaty majgce kontakt z wodg pitng muszag
posiadac aktualny atest PZH zezwalajgcy na ich uzywanie.

Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg, atesty
producenta, certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN a ponadto
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera/Zamawiajgcego przed wbudowaniem.

Wymagania ogolne:
(1) wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,
(2) wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterowniki muszg by¢ w jezyku polskim,
(3) urzadzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
ktéra powinna zawiera¢:
a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,
b) rysunki ztozeniowe,
c) karte gwarancyjna,
d) dokumentacje urzadzen umozliwiajgcy ich rejestracje przez Urzad Dozoru Technicznego,
e) deklaracje zgodnosci,
(4) urzadzenie posiada aprobate techniczng COBRTI INSTAL
(5) urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywg 89/392/EEC — maszyny,
(6) rozdzielnia sterujgca jest zgodna z dyrektywami:
o 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napie¢,
o 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

2.2. Wiasciwosci materiatow

2.2.1. Przyjety schemat technologii SUW.
Przyjeto nastepujgcy schemat uzdatniania

- Pompownia I° — Studnia gtebinowa w Nr1 i Nr2;

- Napowietrzanie cis$nieniowe w mieszaczu wodno powietrznym;

- Jednostopniowa filtracja na filtrach cisnieniowych na ztozu piaskowo - katalitycznym;
- Dezynfekcja wody podchlorynem sodu;

- Zbiorniki retencyjne wody uzdatnione;j ;

- Pompownia II°;

Wydajnosé¢ SUW.

Zgodnie z opracowanym bilansem zapotrzebowanie wody dla wodociggu wynosi :

- Qgn=75mdh,

- Qér dobowe = 1800 msld,

- Qmaxn= 95,0 m%h,

- CQmaxdobowe = 2280 msld,

- CQmax roczne = 65 7000 m3’

Miarodajna wydajnosé bloku uzdatniania wody powinna byé réwna wydajnosci uje¢ i ma
wynosié 90,0 m/h.
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2.2.2. Opis i obliczenia urzadzen stacji uzdatniania wody.

2.2.2.1. Ujecia wody.

Pompy gtebinowe bedg ttoczy¢ wode ze studni gtebinowych do mieszacza wodno-
powietrznego znajdujgcego sie w budynku stacji. W mieszaczu zachodzi ci$nieniowe
napowietrzanie wody powietrzem dostarczanym przez sprezarke i utlenianie zwigzkéw
zelaza i manganu oraz odgazowanie gazow zawartych w wodzie (amoniak oraz dwutlenek
wegla).

Napowietrzona woda przeptywa nastepnie przez filtry ciSnieniowe do zbiornika retencyjnego.
Uzdatniong wode pompownia II° bedzie pompowaé do sieci wodociggowej. Srodek
dezynfekcyjny podchloryn sodu bedzie dozowany za filtrami za pomocg zestawu dozujgcego
zamontowanego w pomieszczeniu chlorowni.

Projekt przewiduje ptukanie filtréw wodg uzdatniong i powietrzem. Stacja bedzie pracowata w
petni automatycznie.

2.2.2.2. Napowietrzanie wody.

Z uwagi na skitad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze z wymuszonym przeptywem powietrza. Dla natezenia przeptywu Q = 90 m*/h oraz
zalecanego czasu kontaktu t,4>180 s. wymagana objetos¢ aeratora wyniesie:

o V=0-t,=(90/3600)-180=4,50 [m’]

Przyjeto zestaw aeracji o srednicy DN 1800 mm, wysokosci cylindrycznej H=1,8m i objetosci
V=457 .
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

e =X BT 08 5] > 180 [s]
O 90/3600

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu
wody:

e 10%-90=9,0 m’/h

e APp=0,60 MPa

Do napowietrzania wody nalezy przyjg¢ sprezarke ttokowg bezolejowg o wydajnosci 2x6
m’/h i nadcis$nieniu ttoczenia 1,0 MPa prod. np. AIRPOL lub inna. Nalezy przyjaé
dodatkowy zbiornik powietrza o srednicy DN 800 wysokosci cze$ci cylindrycznej H=1,75m i
objetosci V=1,05 m* Sprezarka powinna by¢ wyposazona w:

- 1gcznik cisnieniowy;

- zawor przelotowy;

- manometr;

- zawor bezpieczenstwa;
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llos¢ powietrza ze sprezarki do napowietrzania powinna by¢ kontrolowana poprzez
rozdzielnie pneumatyczng w sktad ktérej wchodza:

- filtr powietrza;

- filtro — reduktor;

- zawor dtawnicowo — zwrotny;

- zawor elektromagnetyczny;

- zawor odcinajacy;

- reduktor;

- manometr;

- rotametr;

Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1.

Zastosowac przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej Przepustnice sterowane beda
napedami pneumatycznymi.

Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami Biateckiego z tworzywa sztucznego (PE) w
postaci pakietow, tworzonych przez zgrzewanie pierscieni w ilosci co najmniej potowy
objetosci zestawu aeracji. Zestaw aeracji posiada atest PZH.

2.2.2.3. Filtracja wody.

Dla natezenia przeptywu wody Q=90 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji vf <10 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F :2:%:9,00 [m*]
V10
Dobrano 4 zestawy filtracyjne o $rednicy DN 1800 wysokosci roboczej H=1,5m i powierzchno
filtracji F=2,54 m®
Catkowita powierzchnia filtracji:
e F=4.254=10,16 [m’]
Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

o Vzgz %0 =8,86 [m/s]
F 10116

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

o Warstwa podktadowa:
e 5-10mm;h=30cm;10m?-03m=3m>=54T,
e 5-10mm;h=75cm;10m?-0,075m=0,75m*=1,35T;
e 3-5mm;h=75cm;10m*-0,075m=0,75m>=1,35T;

e Warstwa katalityczna - braunsztyn:
e 1-3mm;h=05m;10m*-0,5m=5m’>=12T;
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o Piasek kwarcowy:
e 0,814mmh=08m;10m?-0,8m=8m>=14,4T;a

Kazdy zestaw filtracyjny skfada sie z nastepujgcych elementéw:
- Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym, DN=1800 mm, Hwalca=1500 mm;
- Odpowietrznika, typ 1.12G 3%4”;
- Zloza filtracyjnego;
- 6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi
- Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1;
- Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej;
- Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;
- Niezbednych przewodow elastycznych;
- Spusty;

Czas cyklu filtracyjnego.

Dla przyjetego ztoza filtracyjnego i predkosci filtracji nalezatoby przyja¢ czas cyklu okoto
cztery doby. Witasciwy cykl filtracyjny ustali¢ nalezy w trakcie eksploatacji na podstawie
przyrostu oporu ztoza filtracyjnego lub ilosci przefiltrowanej wody. Dla wydajnoéci staciji
90 m*h i czasu pracy okoto 20 godzin na dobe nalezatoby ptukaé filtr po przefiltrowaniu
okoto 2000 m® wody.

2.2.2 4. Plukanie ztoza filtracyjnego.

Przewiduje sie ptukanie ztoza powietrzno-wodne:
e spulchnianie ztoze powietrzem dostarczanym przez dmuchawe,
¢ plukanie wodg czystg ze zbiorika retencyjnego za pomocg pompy do ptukania,

o Etap | — Spust wody z filtra do poziomu ztoza;

e Etap Il — Spulchnianie zloza powietrzem z dmuchawy z intensywnoscig q=20"s,2 tj. z
wydajnoscia:
e 0,=q-F=20-2,54=50,41/s=3m"/min =180m’ / h

e Cisnienie ok. 7m H,0;
e Czas spulchniania — 3 minuty;

Nalezy zastosowaé¢ dmuchawe o wydajnosci Q=218 m*/h, ci$nieniu ok. 7,64 m H,0 z
silnikiem 11 kW lub inng o podobnych parametrach.

W skfad wyposazenia dmuchawy wchodza:
filtr powietrza;

zawor bezpieczenstwa,;

zawor klapowy — zwrotny;

przytacze elastyczne.

e Etap Ill- Plukanie wodg uzdatniong z intensywnoscig ptukania I|{,=15'/S*m2 tj. z
wydajnoscia:
O, =54m*/ h-m*-2,54m* =13716 [m’ /h]
H=8-10 mH,O
T,=7 [min]
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Do powyzszych warunkéw przyjeto pompe z silnikiem 5,5 kW o wydajnosci Q=140,00
m*/h i wysokosci podnoszenia H=10,5 m lub inna o podobnych parametrach.
llo$¢ wody potrzebnej do wyptukania jednego filtra:

Vop =0Q-T,=140,00-0,12=16,80 [m’]

o Etap IV- Spust pierwszego filtratu.

2.2.2.5 Dobo6r osuszacza powietrza.

Dla hali technologicznej nalezy zastosowac osuszacz kondensacyjny HIDROS seria DR 100
o mocy 1,7 kW produkcji Radwan, a dla hali pomp nalezy zastosowal osuszacz
kondensacyjny HIDROS seria DR 75 o mocy 1,5 kW produkcji Radwan.

2.2.2.6. Dezynfekcja wody - chlorator.
Wode uzdatniong dezynfekowaé chlorem w postaci roztworu podchlorynu sodu.

Dane do obliczeh:

e Wydajnos¢ SUW:
0=90 [m’/h]

e Wymagane stezenie chloru w wodzie uzdatnione;j:
D=03Cl [g/m’]

e Stezenie dawkowanego podchlorynu sodu:
c=15%

Wode uzdatniong dezynfekowac¢ chlorem w postaci roztworu podchlorynu sodu. Dla obliczen
zestawu dezynfekcyjnego przyjaé dawke 1,0 mgCl,/dm®. Podczas rozruchu nalezy okresli¢
wiasciwe zapotrzebowanie chloru, tak aby w wodzie ttoczonej do sieci jego stezenie wynosito
0,3 mgCly/dm?

Dla skutecznego wymieszania wody dezynfekowanej z podchlorynem sodu nalezy stosowac
roztwor podchlorynu o rozciehczeniu 1:3 tj. na jedng objetos¢ podchlorynu sodowego
(150g/dm®) nalezy dodaé trzy objetosci wody. Stezenie chloru aktywnego w roztworze
roboczym wynosié¢ bedzie 50gCl/dm®. Przyjmujac dawke do dezynfekcji 1,0mgCl/dm?
nalezy dawkowac w zaleznosci od przeptywu nastepujgce ilosci podchlorynu roboczego:

Dobrano zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw,
sterownika zewnetrznego lub sterowanie analogowe 4-20mA.
W skfad zestawu wchodzg:

- pompka dozujgca sterowana elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw
sterownika zewnetrznego lub sterowanie analogowe 4-20mA.;

- podstawa pod pompke;

- linia ssania z czujnikiem poziomu dwustopniowym;
- zawor dozujgcy DN4 z koricdwka na waz;

- waz dozujgcy PE;
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Przyjeto dwa zbiorniki o pojemnosci 75l .

2.2.2.7. Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej .

Pojemnos¢ zbiornika retencyjnego powinna zabezpieczyé retencje na szczytowe godzinowe
pokrycie dla odbiorcéw oraz wode p. pozarowg wedlug Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. Nr 121 poz. 1139) oraz wode do ptukania
filtrow.

Zgodnie z rozporzadzeniem dla celéw p.poz. nalezy zabezpieczyé 100m* wody.

Lokalizacje zbiornika przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Projektowany zbiornik
dwukomorowy w ksztalcie walca wykonany zostanie ze stali weglowej niestopowej w gat.
S235JR z ptaskim dnem. Srednica wewnetrzna zbiornika wynosi 4,5 m a wysoko$¢
wewnetrzna 9,2 m. Zbiornik wyposazony zostanie w komin wentylacyjny, wtazy rewizyjne,
drabine zewnetrzng i wewnetrzng. Krééce kotnierzowe znajdujgce sie w dnie zbiornika
wykonane na cisnienie 1,0 MPa. Zbiornik zabezpieczony zostanie wewnetrznie farbg z
atestem PZH przeznaczong do kontaktu z wodg pithng. Zewnetrznie pfaszcz zbiornika
malowany farbg chlorokauczukowg z izolacja z wetny mineralnej o grubosci 10 cm.
Zewnetrzny ptaszcz wykonaé¢ z blachy trapezowej T55 gr.0,75 mm. Kolor uzgodni¢ z
Inwestorem.

Zbiornik wyposazony w cztery krééce potgczeniowe kotnierzowe:

kréciec ttoczny;

kréciec spustowy;

kréciec przelewowy;

kréciec ssawny.

Przed zbiornikiem projektuje sie komore zaworowg, w ktérej wykonane zostang potgczenia
komor zbiornika z rurociggami zewnetrznymi a takze wykonane zostang rurociggi spustowe i
przelewowe wraz z przepustnicami i dodatkowg armaturg. Wszystkie rurociggi od komory
zaworowej do zbiornika nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej OH18N9, rurociggi od komory
do budynku stacji wykona¢ z PE a rurocigg spustowo — przelewowy od komory do studni
chtonnych wykona¢ jako grawitacyjny z PVC.

2.2.2.8. Pompownia ll°.

Pompownie stanowi¢ bedzie odpowiednio dobrany zestaw hydroforowy o wydajnosci
maksymalnego godzinowego rozbioru i utrzymujgcy zadane cisnienie w sieci. Wydajnos¢
powinna rowniez uwzglednia¢ przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode. Zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. Nr 121 poz.
1139) wydajnos¢ wodociggu dla jednostki osadniczej objetej opracowaniem w czasie
wystgpienia pozaru powinna wynosic:

0,,.: =10 dm’/s=36,0 m’/h

Zapotrzebowanie wody do celéw bytowo-gospodarczych w okresie wystgpienia pozaru
nalezy ograniczy¢ do 25% godzinowego rozbioru. Poniewaz rozporzadzenie nie precyzuje
jaki godzinowy rozbior uwzgledni¢ (Qgn , Qmaxn ) Proponuje sie przyjmowac do obliczen
wydajnosci zestawu w okresie wystgpienia pozaru wartos¢ rozbioru maksymalnego:

Dane do doboru:
e Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:

=95,00 m’/h
Qmax h
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¢ Wymagana wydajnosé zestawu w czasie wystgpienia pozaru:
QZ-H- :0’25.Qmaxh +Qppoz‘ :59375 m3 /h

e Wysokos¢ podnoszenia:
przyjeto: H=60 m

e llos¢ pomp pracujgcych — 3 + 1 rezerwowa
e Moc jednej pompy: P = 11,0 kW,
e Typ pompy: CR 32-5.

Zamontowane zestawy hydroforowe zostang wyposazone w pompy wielostopniowe,
pionowe o parametrach wynikajgcych z dotychczasowego oraz perspektywicznego rozbioru
wody i wysokosci podnoszenia wynikajgcej z parametrow sieci.

Zamontowany zestaw hydroforowy zostanie wyposazony w pompy wielostopniowe, pionowe.
Proponowany zestaw sterowany bedzie sterownikiem mikroprocesowym firmy ENEL.

i.2.2.9. Urzadzenia pomiarowe.

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw:

e woda surowa: 2 x MWN 150 NKO, DN 150,

e woda uzdatniona do zbiornikow: 1x MWN 150 NKO, DN 150,

e woda uzdatniona na sie¢: 1x MWN 150 NKO, DN 150,

e woda ptuczna: 1x MWN 200 NKO, DN 200,

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami tlumigcymi w
ramach poszczegdlnych zestawow technologicznych.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej— dostawa w ramach zestawu
filtracyjnego i zestawu aeraciji.

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 wigcznie z odcinkami montazowymi (przytgczenie
kro¢ca wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu
hydroforowego) réwniez wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1

2.2.2.10 Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla
elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
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Energetycznej napigciem 3x400V kablem pieciozylowym. Zawiera ona w sobie
zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg ptuczng, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawg. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe,
réznicowo-pragdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzgdzen. Jest ona
takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak
czujnik poziomu wody w studni gtebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku
retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikéw cisnienia.
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy oraz przetgczniki, dzieki
ktéremu mozemy sterowac pracg catej Stacji z wylgczeniem Zestawu Hydroforowego i
agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne regulatory. Wigczanie odpowiednich
urzadzen nastepuje poprzez aparature tgczeniowg produkcji Moeller (kompaktowe
wytgczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik, ktéry stuzy do sterowania pracg urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamieci typu Flash
mozliwe jest wykonywanie roznych funkcji sterujgcych zgodnych z wymaganiami
Zamawiajgcego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajgce na podigczenie réznych
urzgdzeh pomiarowych takich jak ciSnieniomierze i przeptywomierze co przy
odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych
(pomiary i rejestracja cisnieh, przeptywdw, sygnalizacja przekroczen i stanéw
awaryjnych itp.).

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik mikroprecosorowy wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i
wytgczajgce okreslone urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikow
poziomu wody, przeptywomierzy, prgdowych przetwornikdw cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego
rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik na podstawie sygnatdw analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewnetrznych  (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

e Wwigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

e podczas procesu pitukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce
powietrze do filtréw;

e zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

¢ blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli ukiad elektryczny wykazuje awarig;

o steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wtgczenia urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami

Sterowanie praca stacji.
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzgdza¢ bedzie sterownik  mikroprocesorowy swobodnie  programowalny
zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej

ProfiProjekt
Jakrzewski i Wspélnicy Sp. K. 15
ul. Kusocinskiego 5; 63-200 Jarocin



!=I=

o

liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy
cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie (Strefa I, Strefa II).

1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatdéw z sygnalizatorow poziomdéw dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych
do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zatgczenie (badz wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez
sekcje | ( sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest
bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed
suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

2. Praca w trybie ptukania.

Proces pfukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie pfukania i
uptynieciu okreslonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie
napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci
uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonhczeniu powyzszych procedur uktad konczy
ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg
ustalonej procedury. Po zakorczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w
trybie uzdatniania.

Monitoring pracy SUW

Wybrane parametry pracy stacji uzdatniania wody beda przesytane do Centralne;j
Dyspozytorni za posrednictwem sieci telefonii komorkowej w oparciu o transmisje
GPRS.

W ramach pomiaréw ogélnych mierzone i rejestrowane bedg nastepujgce parametry:

- pomiar i rejestracja przeptywu wody surowej;

- pomiar i rejestracja przeptywu wody uzdatnionej (po filtrach);

- pomiar i rejestracja przeptywu wody uzdatnionej ttoczonej do sieci za zastawem II°;
- pomiar i rejestracja przeptywu wody zuzytej do ptukania;

- pomiar cisnienia wody na wyjsciu ze staciji;

- pomiar poziomu wody w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnione;.
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UWAGI KONCOWE.

1. Wszystkie instalacje technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz
przestrzega¢ zalecen zawartych w DTR producentdéw rur, armatury itp.

2. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac¢ przepisow BHP.

3. Projekt opiera sie na konkretnych rozwigzaniach technicznych. Zastosowanie
urzgdzen réwnowaznych lub zamiennych skutkowa¢ bedzie koniecznoscig
wykonania ponownych obliczeh z dotgczeniem wymaganych prawem budowlanych
atestow, DTR urzgdzeh zamiennych , a takze zgody autora projektu na zamiane
urzadzen.

2.2.2.11. Instalacje wodna

Instalacje nalezy wykonac z rur PP DN 20x1,9 do zimnej wody. Instalacja zasilana bedzie z
miejsca wpiecia rurociggu do istniejgcej sieci przesytowej. Na przytgczu nalezy zamontowac
zawor odcinajgcy PP DN 20. Instalacja wody pitnej bedzie stuzyé¢ zasilaniu dwéch umywalek
o szerokosci 600 mm wraz z syfonem, przytgczami do poziomu i bateriami pojedynczymi z
wylewka:

e W pomieszczeniu WC,;

e chlorownia.

Rury nalezy zamocowac¢ na uchwytach wg zalecen producenta rur.

2.2.2.12. Instalacje kanalizacyjna

Nalezy zamontowaé dwa podejscia do umywalek oraz do miski ustepowej. Przy podejsciach

nalezy zamontowaé zawory oddechowe fi 50. Kratki i umywalki nalezy podigczy¢ za pomocag

rur:

- rura kanalizacyjna z PVC kielichowa typ sredni ,N” SN4, SDR-41, D 160x4,9 z uszczelkg
gumowg EPDM,;

- pomiedzy filtrami, w chlorowni oraz WC projektuje sie kratke sciekowa fi 100 z
nieplastyfikowanego PCV,

- osadzenie nowej studzienki- neutralizatora Sciekdw z pomieszczenia chloratora.

2.3. Transport i sktadowanie materiatdw i wyrobéw

Wymagania ogolne zawiera ST 00.00

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg
jakos¢ i wkasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatdbw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich
dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osob
trzecich. Wszystkie miejsca czasowego skltadowania materiatdbw powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do pierwotnego stanu.

3. SPRZET | MASZYNY
3.1. Ogdlne wymagania

Ogoblne wymagania sprzetowe podano w ST 00.00
3.2. Sprzet do robét

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie a
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji technologicznych oraz wyposazenia technologicznego
winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa
jako$¢ robot.
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4. SRODKI TRANSPORTU
4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania do srodkéw transportu podano w ST 00.00
4.2. Srodki transportowe do robét

Wykonawca  powinien  dysponowa¢ samochodami  skrzyniowymi, samochodami
samowytadowczymi i innymi $rodkami transportu odpowiadajgcymi pod wzgledem typdw i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji budowy zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania

Nalezy przewidzie¢ dostarczenia wody odbiorcom czasie dokonywania modernizacji SUW.
Ze wzgledu na jako$¢ ujmowanej wody niespetniajgcej obowigzujgcych wymogow wody do
spozycia, nalezy doprowadzi¢ jakos¢ wody do poziomu wartosci wody do spozycia.

Szczegdtowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robdét regulujg odpowiednie
normy:

- PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkoéci, symbole i jednostki miar,

- BN-70/6200-01 — Woda do picia i celéw gospodarczych i przemystowych. Technologia
wody. Terminologia,

- PN-EN 1717:2003 — Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny,

- PN-M-75002:1985 — Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania,
- PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje - Wykaz stali odpornych na korozje,

- PN-M-34140-06:1985 - Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do odzelaziania i
odmanganianie. Wymagania i badania odbiorcze

- PN-M-34140-12:1989 - Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do chlorowania.
Wymagania i badania odbiorcze,

5.1.1. Budynek SUW
5.1.1.1. Wyposazenie technologiczne

Urzadzenia winny by¢é montowane zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w
wytycznych producenta. Przy montazu nalezy zachowac prawidtowo$¢ ustawienia urzadzen
na ptycie fundamentowej, sposéb zamontowania oraz wspotosiowosé.

5.1.1.2. Rurociagi

Do montazu rurociggéw technologicznych nalezy przystgpi¢ po zamontowaniu wszystkich
urzgdzen technologicznych. Rurociggi nalezy mocowac¢ do $cian, posadzki lub stropu za
pomocg typowych uchwytéw montazowych, ktére powinny zapewnia¢ tatwy i trwaty montaz i
ewentualny demontaz oraz gwarantowa¢ swobodne wydtuzanie sie rurociggow.

W przypadku uzywania uchwytéw montazowych, metalowych nalezy stosowac¢ podktadki na
catej dlugosci obwodu obejmy dla ochrony rur PVC. Rozstaw uchwytéw montazowych
zachowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur i Dokumentacjg projektows.

Przewody nalezy uktada¢ w kierunku prostopadlym lub réwnolegtym do najblizszych scian.
Odchylenia nie powinny by¢ wigksze niz 10mm.
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W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane winne by¢ zatozone tuleje zapewniajgce
szczelnosé¢ przejscia. Zmiany kierunku uktadania rurociggéw nalezy dokonywaé za pomocag
ksztattek: tuki, kolana, tréjniki.

5.1.1.3. Uzbrojenie rurociggow

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Armature nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania przewodu.
Potgczenia z przewodem nalezy dokona¢ za pomocg ksztattek przejsciowych. Miejsce
zamontowania armatury winno by¢ dostepne celem umozliwienia obstugi i konserwaciji.
Przed zamontowaniem nalezy usung¢ z armatury zaslepki, ewentualne zanieczyszczenia.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a
pokretto daje sie lekko obraca¢. Na przewodach poziomych armature nalezy ustawia¢ w
takim potozeniu by wrzeciono byto skierowane do goéry. Armature zaporowg nalezy ustawiac
tak, aby kierunek strzatki na korpusie by¢ zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
Zawory zwrotne nalezy ustawiac tak, aby trzpienie znajdowaty sie w potozeniu pionowym.
Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie sie osi tgczonych elementow,

- przestonigcie otwordw fgczonych elementéw.

5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1. Wyposazenie SUW

5.2.1.1. Wyposazenie technologiczne

Zamocowanie wyposazenia w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej, nalezy
wykona¢ poprzez przytwierdzenie do posadzki lub ptyty fundamentowej za pomocg kotkéw
rozporowych, srub o s$rednicach i dlugosciach zgodnych z wymaganiami producenta
zawartych w DTR urzadzeh.

- filtry

- dmuchawa,

mieszacze wodno - powietrzny,

uktad dozujgcy,

- rozdzielnice technologiczne

5.2.1.2. Osadnik wéd poptucznych

Poptuczyny wraz z osadami z ptukanych filtrow trafig rurociggiem grawitacyjnym do
projektowanego odstojnika wod poptucznych w celu sklarowania. Trase rurociggu wraz z
lokalizacjg odstojnika pokazano na Rys. nr 1 a profil podtuzny rurociggu wraz ze
studzienkami i obiektami przedstawiono na Rys. nr 9. Rzut oraz przekrdj odstojnika
pokazano na Rys. nr 7.

Pojemnos¢ odstojnika dla ptukania 1 filtra:
—  Poptuczyny: 16,8 m;
— Woda ze spustu i spust pierwszego filtratu:
(0,4 m3/min - 3min)+ 0,6 m*=12m*+0,6 =1,8m?
— tagczna pojemnosc¢ robocza osadnika powinna wynosic:
16,8 m*+ 1,8 m®=18,6 m’,

Projektowany odstojnik przedstawiono na Rys. nr 7. Jego parametry przedstawiajg sie
nastepujgco:
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— Diugosc: 6,00 m;

—  Szerokosé: 3,00 m;

—  Gtebokos¢ retencyjna: 1,30 m;

—  Gfeboko$¢ martwa: 0,40 m;

—  Pojemno$é retencyjna: 23,40 m*;

—  Pojemno$é martwa (przeznaczona na osady) : 7,10 m?;

Odprowadzenie wod sklarowanych z odstojnika nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pompy
zatopionej ze stali nierdzewnej. Rurocigg ttoczny nalezy wprowadzi¢ do istniejgcej studzienki
kanalizacyjnej.

5.2.3. Instalacje technologiczne

Rurociaggi technologiczne wykonac z rur wykonanych z PE, PVC, PP i ze stali nierdzewnej.
Rura musi by¢ ucieta pod katem prostym do osi. Nalezy zfazowaé (zukosowac) zewnetrzng
krawedz rury i stepi¢ wewnetrzng krawedz rury. Jezeli potrzeba, nalezy zaznaczy¢ pozgdang
pozycje ztgczki na rurze i na ztgczce przed montazem.

Zaznaczenie na rurze dtugosci przygotowywanego potgczenia umozliwig sprawdzenie, po
wprowadzeniu rury do ztgczki, czy rura zostata wprowadzona do ztgczki na peing gtebokosé.
Po wstepnym oczyszczeniu (np. przetarciu miekkg tkaning) elementéw z zanieczyszczen
nalezy powierzchnie (rure od zewnatrz - parokrotnie, zigczke lub mufe od wewnatrz)
starannie wyczysci¢ ptynem do czyszczenia.

Powierzchnie oczyszczone powinny by¢ suche, odttuszczone i pozbawione zanieczyszczen
mechanicznych przed ich montazem. Oczyszczonych ptynem powierzchni rur i ksztattek nie
nalezy dotyka¢. Proces montazu powinien by¢ prowadzony w temperaturach miedzy +5°C a
+40°C. Jezeli warunki te nie mogg by¢ spetnione, nalezy przedsiewzigé specjalne $rodki
zabezpieczajgce. W temperaturach w poblizu punktu zamarzania nalezy zadba¢ o delikatne
podgrzanie koncowek rury i ztgczek tak, aby nastgpito usuniecie (np. poprzez nadmuch
cieptego powietrza) wszelkiego kondensatu lub lodu. Nalezy unika¢ przegrzania podczas
montazu w podwyzszonych temperaturach w lecie poprzez ostoniecie elementow, aby nie
byly one narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne. Czas operacji montazu
zalezy od temperatury otoczenia oraz gruboéci wytworzonej warstwy. Nalezy przestrzegaé
wytycznych czasu procesu montazu w podwyzszonych temperaturach zgodnie z
informacjami podanymi przez producenta.

Dla zakresu $rednic do r 75mm potgczenia mogg by¢ wykonane przez jedng osobe.

Dla zakresu $rednic r 90+225 mm potgczenie powinno by¢ wykonane przez dwie osoby.
Zaleca sie uzywanie podczas montazu rekawic ochronnych. Zawsze nalezy przestrzegaé
przepiséw dotyczacych BHP wydanych przez odpowiednie urzedy.

5.2.4. Zestawienie rurociggoéw i ksztaftek

Wykonawca przy dokonywaniu wyceny tych pozycji jest zobowigzany do samodzielnego
sprawdzenia i wyliczenia wszystkich pozycji.

5.2.5. Instalacje wod-kan

Instalacjg wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy osadzi¢ kratki sciekowe z podigczeniem do kanalizacji, zainstalowanie umywalki z
doprowadzeniem wody i odprowadzeniem $ciekbw oraz zamontowanie zaworu
napowietrzajgcego, z wykonaniem wszelkich potgczeh i podtgczenia rurociggéw do
istniejacego systemu wodno kanalizacyjnego wraz z materiatami tgczeniowymi.
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5.3. Odcinki robét, przerwy i ograniczenia

W porozumieniu z Zamawiajgcym Wykonawca zobowigzany jest uzgodnié¢ przebieg
wykonywanych przez siebie rob6t z programem prac jakie mogg byé rownolegle realizowane
w obrebie obiektu w celu zapewnienia niezaktéconego toku przebiegu i terminowego
ukonczenia robot objetych kontraktem.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

6.1. Ogdlne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét zawarte sg w ST.00.00.

6.2. Proby
6.2.1. Proba szczelnoSci

Przed przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych potgczen oraz robét
montazowych.

Po wykonaniu instalacji technologicznych konieczne jest wykonanie proby szczelnosci.
Zauwazone nieszczelnosci usung¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.

6.2.2. Proby montazowe

Przeprowadzenie prob montazowych urzadzen zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych” oraz dokumentacjg techniczno —
ruchowg ( DTR ) producentéw urzadzen.

6.3. Badania i pomiary

Badania te powinny obejmowaé w szczegdlnosci:

- sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

- sprawdzi¢ dobdr armatury, rur, ksztattek, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacjqg i
poréwnanie z projektem,

- sprawdzenie rodzaju rur, ksztattek i armatury,

- sprawdzenie wykonania potgczen przewodéw i ksztaltek,

- sprawdzenie utozenia przewodu,

- sprawdzenie szczelnosci i wytrzymatosci przewodu i armatury.

6.4. Dziatania zwiazane z odbiorem robét

Odbidr bedzie polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
COBRTI INSTAL Zeszyt nr 7 z lipca 2003 oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL Zeszyt nr 9 z sierpnia 2003”.
Odbiér techniczny nastgpi po zakohczeniu montazu instalacji technologicznej i
przeprowadzeniu badan.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Przedmiar robdét

Przedmiary robot stanowi element Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego i sg dotgczone
do SIWZ.
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Roboty opisane w pozycjach Przedmiaru przedstawione sg w sposob scalony. Doktadny opis
kazdej pozyciji, dajacy petng podstawe do wyceny danej pozyciji, znajduje sie w stosownym
punkcie Specyfikacji Technicznej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne dotyczgce odbioru Robot okresla ST 00.00 pkt 8.

8.2. Odbidr robot

Odbiér techniczny nastgpi po zakohczeniu montazu instalacji technologicznej i
przeprowadzeniu

badan.

Nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg, zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wtasciwych Materiatow oraz dokumenty dotyczgce jakosci tych materiatow,

- prawidtowos$¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidtowos$¢ wykonania rurociggdw i ich potgczen,

- szczelno$¢ przewoddw.

8.2.1. Warunki rozpoczecia prob koricowych

Podstawowymi warunkami przystgpienia do prob koncowych sa:

(1) Zakonczenia prob montazowych zgodnie z projektami techniczno — ruchowymi urzadzenh
D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych a
w szczegolnosci dotrzymanie zatozonych warunkow technicznych pracy:

- sprawdzenie montazu wyposazenia SUW,

- szczelno$¢ uktadow i instalaciji,

- zabezpieczen itp.,

- oznakowania urzadzen.

(2) Sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych i inspektorskich, protokotéw z prob,
badan atestow i Swiadectw technicznych i odbiorow itp.

(3) Zaznajomienie sie z dokumentacjg w zakresie:

- instrukciji obstugi i konserwaciji ujetych w DTR urzadzen,

- instrukcji préb koncowych ujetej w DTR urzadzen,

- 0goélnych wytycznych i przepiséw BHP i ppoz.

- instrukcje eksploataciji i konserwacji ZUW,

(4) Zabezpieczenie w sprzet bhp i ppoz. oraz ratowniczego.

(5) Sprawdzenie zgtoszenia inwestycji do odbioru.

(6) Zaznajomienie sie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie eksploatacji urzgdzen
wodociggowych i kanalizacyjnych w tym:

- Rozporzgdzenie Ministra sSrodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw jakie nalezy
spetnié¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do waéd lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i O.) z dnia 19.11.2002 r. w sprawie warunkéw, jakim
powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

- Zarzgdzenie Prezesa Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej z dnia 01.07.1964 r. w
sprawie znakow wodnych i wodnych urzgdzen pomiarowych (M.P. nr 45 poz. 233),
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- Zarzagdzenie nr 53 Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 11.06.1964 r. w sprawie
ustanowienia norm branzowych w zakresie badania wody do picia, do celéw gospodarczych i
przemystowych,

- Zarzadzenie nr 67 Ministra Gospodarki komunalnej z dnia 28.08.1964 r. w sprawie
ustanowienia norm branzowych w zakresie wodociggéw i kanalizaciji,

- Zarzagdzenie nr 35 Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 11.05.1966 r. w sprawie
organizacji stuzby laboratoryjnej do badania wody i $ciekébw w resorcie gospodarki
komunalnej (Dz. U. HSK z dnia 25.05.1966 r. nr 7, poz. 36),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29.11.2002 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 212, poz. 1799),

- Ustawa z dnia 24.10.1974 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 38, poz. 230 wraz z pdzniejszymi
zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w/s bhp przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej z 01.10.1993 r. (Dz. U. Nr 96/93,
poz. 437),

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 89 wraz z pozniejszymi
zmianami),

- inne akty prawne i normatywne wskazane przez wladze wodne,

- Wymogi BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzenn wodno —
Sciekowych w gospodarce komunalnej C.T.K., 1979 .

8.3. Odbior koncowy — $wiadectwo Przejecia

8.3.1. Dokumenty Wykonawcy

Do rozpoczecia Préb Koncowych Wykonawca dostarczy Inzynierowi nastepujgce
dokumenty:

(1) protokoty z badan szczelnosci rurociggdw i zbiornikdw retencyjnych,

(2) protokoty sprawdzenia poprawnoséci dziatania przynaleznych roboét elektrycznych,

(3) protokét pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego,

(4) protokét pomiaréw skutecznos$ci uziemienia sterowania,

(5) protokdét pomiardw ciggtosci izolaciji,

(6) deklaracje zgodnoéci/aprobaty, dopuszczenia dla wszystkich materiatow i elementéw,
(7) instrukcje eksploataciji i konserwacii,

(8) instrukcje préb kohcowych,

(9) inne dokumenty wymienione w Kontrakcie,

8.3.2. Préby koncowe

Po pozytywnej weryfikacji przedtozonych dokumentéw Wykonawcy rozpocznie sie Préba
Koncowa

Skfadajgca sie z:

- Préb mechanicznych,

- Préb hydraulicznych,

- Préb technologicznych.

Z wyzej wymienionych préb nalezy sporzadzi¢ protokét z Prob Koncowych SUW (rozruchu
technologicznego), ktéry bedzie podstawg do wydania swiadectwa Przejecia rownowaznego
z odbiorem koncowym, zgodnie z pkt 8.2.2 ST 00.00.

8.3.2.1. Préby mechaniczne
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Proby mechaniczne przeprowadza sie ,na sucho” kolejno poszczegdinymi weztami
technologicznymi. Ta Faza Prob Koncowych ma na celu doktadne sprawdzenie wszystkich
elementéw wchodzacych w sktad SUW i bedzie polegta na sprawdzeniu:

- prawidtowosci montazu wyposazenia, czystosci, szczelnoéci, droznosci wyposazenia,
zamocowania i dziatania,

- sprawdzeniu kompletu niezbednych dokumentow,

- potgczen przewodow technologicznych, dziatania armatury,

- prawidtowosci montazu urzadzen a w szczegolnosci zgodnosci z DTR.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego mozna przystgpi¢ do prob
mechanicznych polegajgcych na sprawdzeniu:

- dokonaniu préb ruchowych itp., przeprowadzonych oddzielnie dla elementéw i wyposazenia
polegajacych na sprawdzeniu zgodnosci wykonanego obiektu z projektem, sprawdzeniu
kompletu niezbednych dokumentéw, sprawdzeniu czystosci wewngtrz obiektu.

- czujniki otwarcia drzwi,

- sygnalizacji,

- urzadzenh pomiarowych.

Zakonczenie préb mechanicznych z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zamkniete
protokotem, przekazujgcym lub catos¢ urzadzeh do préb hydraulicznych.

8.3.2.2. Préby hydrauliczne

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie préb
mechanicznych urzgdzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji. Pozytywny wynik préb
mechanicznych umozliwi rozpoczecie préb hydraulicznych. Préby hydrauliczne polegajgce
na przeprowadzeniu prob pod obcigzeniem wodg, tj. napetnianiu oraz kontroli poziomdw,
przeptywéw, spadkéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego wszystkich
poszczegoélnych obiektdéw i elementéw bez prowadzenia procesdw technologicznych.

Préby winny by¢ przeprowadzone w bezpiecznych warunkach sanitarnych.
W czasie préb hydraulicznych nalezy m.in. wykonaé nastepujace czynnosci:
- przeprowadzi¢ proby szczelnosci,

- pozostawi¢ SUW napetniong wodg,

- wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia wyposazenia,

Préby szczelnosci

W czasie tej fazy prob sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowos¢é hydraulicznego
funkcjonowania wszystkich obiektéw i wyposazenia, w tym rowniez przewodow
grawitacyjnych:

- préby szczelnosci przewodow,

- sprawdzenie szczelnos$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i wyposazenia
za pomocg napetnienia czystg woda,

Przy probie hydraulicznej bada sie szczelnos¢ urzadzen, napetniajgc je wodg do
projektowanego poziomu, a nastepnie zamyka sie i plombuje wlazy wejsciowe. Trwa ona nie
krocej niz 1 godzine w czasie ktdrej uzupetnia sie stale poziom wody, mierzac doktadnie jej
ilos¢ odpowiadajgcg ucieczce wody z obiektu. W tym przypadku nalezy rowniez — podobnie
jak, przy odbiorze technicznym — uwzglednia¢ ubytek wody na skutek parowania.

8.3.2.3. Préby technologiczne

Proby technologiczne (kompleksowy) ZUW pod obcigzeniem
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Proby technologiczne na wodzie stanowig korncowg faze préb i z chwile rozpoczecia doptywu
wody jest réwnoczesnie poczatkiem eksploatacji wstepnej, przy czynnym udziale
Uzytkownika.

Zadanie préb technologicznych ogranicza sie do: sprawdzenia dziatania mechanizméw w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia.

Warunki rozpoczecia prob technologicznych:
- zakonczenie préb hydraulicznych pod obcigzeniem woda,
- przeszkolenie zatogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i ppoz.

Do podstawowych czynnosci prob technologicznych nalezg m.in.:

- kontrola pracy SUW i rejestracja wynikow,

- pobrania prébek wody doptywajgcej i uzdatnionej,

- wykonaniu analiz laboratoryjnych pobranych prébek na zawarto$¢ podstawowych
wskaznikow jakosci.

Préby mozna zakonczyé z wynikiem pozytywnym jezeli badania jakosci wody odpowiadac
bedg warunkom wody do spozycia.

Przejecie przez Uzytkownika ZUW do eksploatacji statej powinno by¢ dokonane komisyjnie
w formie odbioru koncowego, okreslajgcego m.in.:

- ostateczng ocene zrealizowanej ZUW,

- orzeczenie odnosnie jakosci i kompletnosci zrealizowanego zadania inwestycyjnego,

- ocene uzyskanego efektu ekologicznego na podstawie uzyskanych badan jakosciowych
wody,

- ocene wykonanych zadan przez poszczegdlnych uczestnikow procesu inwestycyjnego.

8.3.3. Szkolenie pracownikow
Zgodnie z pkt. 8.2.2.3 ST 00.00 Wymagania ogdlne.

8.3.4. Proby eksploatacyjne

Wykonawca wyznaczy osoby, (conajmniej: 1 osobe nadzoru + 2 osoby techniczne), ktére
wezmg udziat w probach eksploatacyjnych Zamawiajgcego. Bedg one stuzyty
Zamawiajagcemu swojg wiedzg techniczng i wszelkg pomoca, az do zakonczenia prob
eksploatacyjnych.

9. ROZLICZENIE ROBOT PODSTAWOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ustalenia ogdlne

Ustalenia ogdlne zawarte sg w ST 00.00 Wymagania ogdlne pkt. 9.

9.2. Ustalenia szczegdtowe

9.2.1. Wyposazenie technologiczne SUW

Cena wykonania 1 kpl wyposazenia technologicznego SUW obejmuje wykonanie
nastepujgcych robét:

- zakup, dostarczenie i transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,

- montaz urzgdzen na miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie kompletnego uktadu sterowania i automatyki dla catosci SUW,

- wtasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,
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- wypoziomowanie i umocowanie urzadzen,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen;
- prace porzagdkowe w pomieszczeniach po wykonaniu robat,

- wykonanie wszelkich préb i badan.

oraz wykonanie robot wyszczegdlnionych ponizej:

1. montaz wyposazenia technologicznym (aerator, filtry, pompy, sprezarka, dmuchawa,
rurociagi, elementy towarzyszace).

2. Wykonanie niezbednych zmian w zakresie istniejgcej infrastruktury podziemnej,
wynikajgcych z nowych uwarunkowan technologicznych:

a) doprowadzenie wody surowej do nowego budynku

b) utozenie nowych odcinkow wodociggowych tgczacych urzgdzenia technologiczne

wewnetrzne z obiektami zewnetrznymi, tzn. z nowym zbiornikiem retencyjnymi oraz ze
zbiornikami wod poptucznych.

9.2.4. Préby koncowe

Cena wykonania 1 préby obejmuje:

- dostarczenie dokumentac;ji techniczno-ruchowej wraz z instrukcjami montazowymi w jezyku
polskim, tgcznie z wszystkimi niezbednymi rysunkami, dostarczenie gwarancji i certyfikatow
urzgdzen,

- przeprowadzenie wszystkich faz préb koncowych zgodnie z pkt 8.3.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Elementy Dokumentaciji Projektowej

Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego zamieszczona jest w Czesci IV SIWZ.

10.2. Normy
10.2.1. Polskie normy

PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze — Wspdlne wymagania i badania,

PN-B-10700-01:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze — Instalacje kanalizacyjne,

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne,

PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar,

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych - Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1:Wykaz stali odpornych na korozje,
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych — Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci,

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny,

PN-M-34140-06:1985 Instalacje do uzdatniania wody — Instalacje do odzelaziania i
odmanganianie — Wymagania i badania odbiorcze,

PN-M-34140-12:1989 Instalacje do uzdatniania wody — Instalacje do chlorowania —
Wymagania i

badania odbiorcze,
PN-B-10740:1981 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-M-75002:1985 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
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BN-70/6200-01 Woda do picia i celow gospodarczych i przemystowych. Technologia wody.
Terminologia.

10.3. Inne

(1) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe

(2) Rozporzadzenie MG z 28.12.2005 r wdrazajgce postanowienia dyrektywy 2005/88/WE —
Wymagania dotyczgce emisji hatasu do srodowiska

(3) Rozporzadzenie MG z 28.12.2005 r. wdrazajgce dyrektyw_ 98/37/EWG ze zmianami
98/79/WE — Wymagania dotyczgce maszyn i elementéw bezpieczehstwa

(4) Rozporzadzenie ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych (Dz. U. 13/72 poz.93 z dnia 10.04.1972r.),

(5) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r. w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 z dnia 15.10.1993 r.),

(6) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129/97),

(7) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985r.,

(8) Dokumentacja Techniczno-Rozruchowa zastosowanych urzadzen.

ProfiProjekt
Jakrzewski i Wspélnicy Sp. K. 27
ul. Kusocinskiego 5; 63-200 Jarocin



