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6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okre$lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartogé przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sig sprawdzona zaleznodcia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanie nalezy wykonaé¢ przed
dopuszczeniem nawierzehni do ruchy oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji, Badanie powt6rne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosei wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoécia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlezynnik tarcia. Za miarodajny
wspblezynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartodci gredniej E(p) i odchylenia standardowegoe D: E(u) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocentanego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek koficowy o dhugoscei
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznic z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odecinkéw nawierzchni, na ktérych nie mo:na wykona¢ pomiaréw z predkosciz 90 lub 60 km/h (np: rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34,

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wsp6tczynnika tarcia

Minimalna wartosé¢ miarodajnego j
wsp6lczynnika tarcia przy predkosei
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n - 60 kmv/h 90 ken/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryine
Pasy  wlaczenia i 0,55%% 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic

GP,G Pasy  ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, Jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoseia

90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkodcia 60

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawicrzchnie, dla ktérej oznaczona wartoéé wspdlezynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartosé towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*1ux) — dotyczy zastosowar na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspélczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odeinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢sciowy przyporzadkowany do badas kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnic wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. :

Do odbiotu uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badaii kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych,
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G,7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
whaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Ré6wnosé poprzeczna

Do oceny réwnodci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozZliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnofei w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odlegloé¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugoéci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co | m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie 1zadziej niz co
5m.

Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartoéei odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzeczngj warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnei
A,8,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,7Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy rochu i powierzchnie g

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

6.5.4.6. Szerokos$é warstwy

Szerokos¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pedluzngj i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyles.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe] o
wiecej miz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen,
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1) profilometryczng bazujgea na wskaznikach réwnosci IRI, .

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Diugo$é faty w pomiarze réwnosei podhuinej
powinna wynosié 4 m. ‘

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujaca ma wskaznikach réwnogei IRI [mm/m]. Wartos¢ TRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Odcinek koficowy o dlugosci mnigjszej niz 500 m nalezy oceniaé facznie z odeinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnoéci odcinka nawierzehni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanic wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalad
maksymalng mozliwa diugosé kroky pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRT rownej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego réwnowaima uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylef réwnosci podiuznej jako najwigkszej odleglosei (przeswitu)
pomiedzy teoretyczna linig faczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podhimej warstw nawierzchni nalezy
wykonac w sposéb ciggly z uzyciem laty i klina.

Wymagana réwno$é podtuzna jest olreslona przez dopuszezalng wartosé sredniag
wynikéw pomiaru IR oraz dopuszezalng wartosé maksymalng pojedynczego pomiaru
IRInax, kt6rych nie mozna przekroczyé na dlugosei ocenianego odeinka nawierzehni.

Maksymalne wartoéci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okregla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanegoj
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dhugosci odeinka drogi [mm/m]
IRIgr* IRImax
A8 GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, i,3 2.4
dodatkowe, wlczenia i
wylaczenia,
Jezdnie  lacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  fgcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzehni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na wlozeniu na istnigjacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$é IRIsr wg tablicy nalezy zwiekszvé o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylefi réwnodei podiuznej dla warstwy ozaczone pomiaren ciaglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tabiica 32,

Tablica 32. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci poduznej dia warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni rownoséci podiuzmej warstwy

_ [mm )| dla warstwy $cierainej
ASGP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Tezdnie MOP - 4]
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6.5.4.1, Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartodcig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreélenie gestosei objetodciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

. . Zawartos¢ wolnych
. . . ; Wskaznik . .
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
Zageszczenia [%(v/V)]
[%o]

ACSS, KRI-KR2 >08 1,0 +5,0
AC8S, KRI-KR2 =98 1,0+ 4,5
ACI11S8, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACILS, KR3-KR4 =98 2,6+5,0
ACS8S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =98 2,0=5,0

Wskamik zageszczenia i zawartoé¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosé warstwy

Srednia grubosé dia poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubodé dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekeie konstrukeji nawierzehni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosei wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegad od projektu o wartodei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosei warstwy [%o]

Paldet: warstwa
. §ci +wig? .
Warunki oceny Scieralnatwigzaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci éredniej grubodcei wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zaniZenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubodei 0+10%, ale nic 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszezegdlnych warstw bgda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4. Réwnosé
a) Réwnos¢ podluzna

W pomiarach réwnosci podtuzmej warstw konstrukeji nawierzehni nalezy stosowaé metody:
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Liczba wynikéw badan
i ; Od s 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3 do4 do 89 4o 199 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odehytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dia asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wigksza niz maksymalna wartogé
temperatury migknienia, o wigeej niz dopuszezalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowsj nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28,

Tablica28.  Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowane g0 polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotycz,

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontrol;
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaliu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwérnie + dopuszezalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynieéé¢ co najmniej 40%. Dotyczy fo réwniez przedwcezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartoé¢ wydluzenia (zgodnic z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineraino-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczy¢ poza wartosei podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécictacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécictacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczenin postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, io
nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentuainego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza.

6.5.4. Wykonana warstwa
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kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkeie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiaéciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badat wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosdcl materialow budowlanych nalezy okreSlaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z hiZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartodci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosei od

liczby wynikéw badai z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgle¢dniaja badaf kontrolnych
dodatkowych.

Tablica26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczuej
wynikéw badafi zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 dog | do1o | =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 4.0 136 130 2.9 4 20
gruboziarniste ’ ’ ? ’ ? ’
<0,063 mm, [%{m/m)], mieszanki 430 Y 4 1 118 115
drobnoziarniste ’ ’ ’ ? ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 150 144 139 434 27 920
gruboziarniste : ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 40 436 133 129 95 190
drobnoziarniste > ’ > ’ » R
(d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 +4.5 -5,1 -4.4 140
{mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0] -5,5+5,0 50
{mieszanki gruboziamiste) +3,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- == 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszeza

Zawartodé rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoséci lepiszeza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]
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— 6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelmiaja wymagania okrelone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badad na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy, Badania odbywaja sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé 1
pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badaft kontronych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiaj acy decyduje o wyborze
takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaitowej 1 wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-astaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa;

- uziarnienie,

- zawarto$é lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskainik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu,

- rowno$c podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- Zzigcza technologiczne,

- szetokos¢ warstwy,

- rzedne wysokodciowe,

- uksztalfowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy écicralnej.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiaiow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek w miejscu
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Do oceny jakoéci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postizy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ srednie probki, Wielkodé pobranej $redniej prébki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm Skg,
—  kruszywa o uziarnieniv powyzej 8 mm i5kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spehniaé wymagania podane w pkeie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca si¢ z 3 prébek czgsciowych po 2 kg, Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom, Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spefniaé wymagania podane w pkcie 2.2,

6.5.1.3. Materialy do uszczeiniania polaczes:

Z lepiszeza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki érednie sktadajace sie z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeéciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zhadaé
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—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedncj z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, Ze dana
wiasciwo$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wiaéciwoéci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru},
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

— 6.4, Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasic wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypeliacza i

dodatkow),

—~  badanie skladu i wladciwosci mieszanki minerano-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem sprawdzenia,
czy jakosé materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezefi Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzechni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilodci materialéw lub grubosei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja  dzialan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnogdci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgezen technologicznych.
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- wypehiacz: Zrédlo i rodzaj,

- dodatki: Zrédio i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badafi zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badatt
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) : :
Gestodé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakeje
Lepiszeze (PN-EN 12591 [24], Penetracja Iub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [22
14023 [64]) Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

% dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badari zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj éciowy sklad {w

Wihasdciwodé Metoda badania Liczba badan

et . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przesirzeni Viex<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
{ocbowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym, 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzic

Wrazl_lwosc. na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
tunkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonatna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatgeznik D 1
czieropunktowym zginaniu
Odporno$¢  na  paliwo  (powiazana
funkcjonalnic) PN-EN 12697-43 [47] !
Odporno$¢  na  grodki odiadzajace
{powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN [3108

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—~  uplywu trzech lat,

=20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
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Krawedzie zewnetrzne oraz powicrzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfalter w ilodcl:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedhig norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
goracym lepiszezent.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmuiej 10 cm.

- 5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwoscel przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

—  5,12. Jasno$é nawierzchni

Powicrzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR35-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gléwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienic do zadanego poziomu luminancji moma uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
$cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ whasnoéci fizyko-mechaniczne okreslone dia
danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie mnych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

~ 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoscei, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawcea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogo6ine:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

~ okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszezegélnych whasciwosci.
b) informagje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrodlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie Zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa caly powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng Iub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
3.9.1..

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gbrnej krawedzi zlgcza,
zachodzacym na pas wykonany wezesnie],

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoniczenie dzialki toboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki), Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczeénie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ziacza poprzeczne micdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 ¢cm.,

Grubos¢ tasmy powinna wynosié¢ 10 mm,

Krawedz boczna ztaeza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym, -

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzeil umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni,

Powierzchnie krawedzi do kiérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta$my w metodzie »80rqce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowad zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceni producenta,

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tagm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0

glem?).

Dopuszeza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych,

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczeni warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymii.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$é elastycznej tasmy uszezelniajace] w spoinach w warstwic scieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz [0 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilodei 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosei okolo 1,0 glem?),

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé
nacietej spoiny powinna wynosic ok. 10 mm.

— 5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy écieralnej rozktadane; przy wzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
goma powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, koryika
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzer, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweimikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw , buta” (.,na gorgco™).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o Jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnié krawedz
polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszezelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkiadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe moina rozkiada¢ specjalna maszyna drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W iejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczome cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione,

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j do zasilania kosza rozkladarki z srodkow transportu,
— stosowanie rozkladarek wyposazonych w fate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

- 5.9, Polgczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
-  zhcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania zigczy-wymagania ogdlne

Zhacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podhumego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych naleZy przesuwac wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podhiznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw Scieralnej | wiazgcej powinno by¢ przesuniete o ¢o najmmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne Taczonych warstw wiaZacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

Zlacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozldadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podhuinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszezania deska rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robGt powinna zapewnic¢
prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna Zapewnié
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglosc migdzy uktadanymi pasami nie
byla wigksza niz dugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnoéci rozkladarka nadkiadala mieszankg na pierwszy
pas.

Walce zageszezajace mieszanke za kazda rozkladarks powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszeza¢ pas w Kierunku
zlacza.

Przy tej metodzic nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie mozZe by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien byé uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.
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zgodnoscei z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwaéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie),

Dopuszcza si¢, aby za zgods Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

- 5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni Jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspdélpracy w przenoszenin obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Moima odstapi¢ od wykonania skropicnia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cykiu

technologicznym (izw. potaczenia gorace ha gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz Kkontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [21.

— 5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowiaca, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipéikrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5 xD),

Jezeli warstwa nawierzchni wedhg dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zagesei¢ w pojedynezej operacii, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
kt6rych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenic miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby: _

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszezonym ruchu Jjednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa rucha,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineraino-asfaitowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min, 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozktadarki bez zatrzyman,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno whudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sig zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego wiatry
(V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowyin,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpomos$é na dziatanie wody i mrozu,

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia,

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

’7 Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C] —[
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 em +3
Warstwa $cieraina o grubosci <3 om +10 _
Nawierzchnia typu kompaktowego 0 J
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i postoju pojazdéw

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wiasciwoseiach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiomt nalezy wypelni¢ odpowicdnim materialern, np. zalewami drogowymi
wedhig PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub  spekaf
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosynietykdw wedbug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

— 5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnogci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwomi,

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Do préby technologicznej Wykonawea uzyje takich materialdéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwe] mieszanki mineralno-astaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszezegGlnych materiatow skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przediozonej przez Wykonawee i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sig poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

— 5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera moima polgezy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badaf zza rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnied z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest whadciwy,

—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubodci warstwy,

—  okreélenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhigos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubosé uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboseia podang w dokumentacji projektowej. logé
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem
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Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazafi producenta
PMB 45/30-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Tub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny Zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce Tub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
aslaltowej na goraco nic powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwodci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cierainej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

- 5.4, Przygotowanie podloza

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe §cieralna z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzehni:
—  ustabilizowane i nogne,
—  czZyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokodciowe podtoza oraz urzadzen usytuwowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody,
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spemia¢ wymagania okrelone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nier6wnoséci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszezaine warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuzne; i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm)]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
whaczenia i wytgezenia, jezdnie facnic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

o

G Z Pagy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu J
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~ 5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wyKkonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

— 5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rtobdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu
micszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineraino-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badah przeprowadzonych w celn okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznoéci stosowanego asfaltu:
—  50/70170/108: 135°C£5°C,

— MG 50/70-34/64: 140°C=5°C,
—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentaci projektowe;j.

Kazda zmiana skiadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pei reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spelialy
wymagania dotyczace cech fizycznych i wyirzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacit.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badaii typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezaleine badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

7Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawg produkeji.

- 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkeji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemerm ogrzewania, z ukdadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury tnieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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— 3.SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” 1] pkt 3.
— 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyj¢tej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wylwérnia  powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie
wlasciwe] temperatury skladnikéw i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie tempetatury poszezegblnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materialow,
Jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosei ukladanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d)} walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny,

Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw [ub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

— 4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00,00 ,,Wymdgania ogolne” [17 pkt 4.

— 4.2, Transport materialéw E

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw nicbezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanic oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inmymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i ;
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych :
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunck pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecer producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, e nic beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty j ej
rozpadu. Cysterny powitmy by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transporte opakowanh z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosei od postepu robot. Podezas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé [
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkeji i wbudowania, lepiszezy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkeji
1 wbudowywania w obnizoncj temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tytko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sig
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na o przechowywanie w 40°C z
dziatanie C.1.1,ubij amie, jednym cyklem ITSRoo ITSRoe ITSRq0
2x35 uderzen L
wody” zamrazania,
badanie w 25°C

" [Jjednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane whsciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 -+

KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI1IS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$é wolnych C.12, Vi Vo
. YUl ubijanie,  2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 win2,0 min2,0
przestrzeni uderzef Vinaxd Vinaxd
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WS WIS
deformacie trwate 2> | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0:15 J4 RDALR 015
< Pos-Piog D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ALRS AIRSD
C.L1 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na ubijanie, 2x35 |  Precchowywanie w40°C 2 TSRy TSRs0
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,
uderzen i ~ b
badanie w 25°C
A Grabo$é plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku 1 :
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badaf podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosc zageszozania wg Metoda i warunki badania ACSBS ACI118
PN-EN
1310820 [52]
Zawartosé wolnych | 12 PN-EN 12697-8 [35], Vaninz,0 —
. ubijanie,
przestrzeni 2%75 uderzeil p.-4 Vinaxa Vinaxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40}, metoda B WS TS
deformacje trwate | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | RDAIR 010 4 RDArR o.19
a¢) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ATRT0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2%35 uderzent jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRs0
badanie w 25°C Y
Wsp6lczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT- | Q270¢ =70
luminacji i 22014 [80] Q.=90° 0290
%) Grubosé plyty: AC8, ACIT 40mm.
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badaf podano w
WT-2 2014{80] w zalagczniku 2

d)ywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
¢)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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Wymiar sita #, [inm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 20
5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55

0,125 8 22 8 22 8 20

0,063 6 14 6 14 5 12,0

ﬁ?:ﬁaﬁ;é)leplszcza, Buins 2 Brins,o Binins 8

Tablica 17.
scieralnej dla ruchu KR3-KRé6

Uziarnienie mieszanki minerain

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACSS ACIIS —’
Wymiar sita #, fmm] od do od do
16 - - 100 -
i1,2 100 - 20 100
8 90 100 60 90
5.6 60 80 43 75
4.0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
(125 8 22 3 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimpm® Buins 3 Bimins 8

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lep
wspoélczynnik & wedlug réwnania:

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Jest okreslona przy zatozonej gestosci micszanki

mieszanka mineralna ma inna gestose (pg), to
iszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez

2,650

Ad

—

g oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

— 2.10. Wlaéciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dia ruchu KRT +
KR2
Warunki
Whasciwose zageszezania wg | Metoda i warunki badania AC3S ACES ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Lawartose C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [35] Va0 Vanint,0 Vinint o
wolnych 2x50 uderzen ’ Vi | V
przes trzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przesirzenie C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBuyinzs VFBuinrs VFBuinzs
wypehione 2x50 uderzes p.5 VEBinargs VFBparos VEBumos
lepiszczem
Zawartosé
wolnych S _
Pr Ze:StI'ZCHi zcx%jg f:g;‘lireli:, PN-EN 1}36597_8 [3 5} ’ memhf Vi MA w4 VMA minis
W mieszance .
bninera[nej
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Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[22] =80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,] mm
150 g .

Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5.0 mm
Qdprezenie sprezyste {odbajnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnodci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goragco

Wiadciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1dol12.8.

Skladowanic materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okrestonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12551 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

— 2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiagciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

— 2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane,

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnogei powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawicrzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obniZajacego temperature produkeji i
ukiadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

— 2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 {52] zafacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelniac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Buin 1 temperatur

zageszczania probek,
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto§é lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
cieralnej dla ruchu KR1-KR2

iz Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS | ACSS [ ACIIS
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— 2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczer technologicznych (ij.
materiali wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w n
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe fub zalewy dr
w tablicy 10 i 11 oraz speiajace wymagania, w zalezn
Materiat na elastyczne tamy bitumiczne w celu zape

#laczy podhunych i poprzecznych) z tego samego
stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub
awierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowadé
ogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
ofci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15.
wnienia elastycznodci powinien by¢ modyfikowany

polimerami.
Tablica 10. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zageszezone] MMA rozkiadanej metoda »E0race przy
zimnym”
. Zlacze podhiine Zlacze poprzeczne
Rodzaj Warshzvy Ruch Rodzaj materialy Ruch Rodzaj materialn
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tagmy elastyczne tadmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne |

Tablica 11.

Materia&y do spoin miedzy fragmentami zageszezone] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa $cieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR [-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

|

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e s Dodatkowy opis .
Wlasciwosé Metoda badawcza warl nkéwwga dgn i Wymaganie
Temperatura migknienia PIK | PN-EN 1427[22] =890°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
{odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze () °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
rzyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$é wydhizenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnoscei tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoléptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
QOdporno$é na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartodé wody PN-EN 1428[761] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK ! PN-EN 1427[22) l >70°C ]
Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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kategoria nie wyzsza niz:

4 Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. ; e MBrl10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ExDeklarowana | o 4, Ee30

6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7 8 1ub O deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢é wedhig PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mcho,l

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznodci od kategorii
Lp. Wiasciwosel kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS = KRE
KR2 KR4 j
1 | Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pyléow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zav.vartos'fé. wody wedlig PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WYyZ5Za niz:
4 Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
3 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypeliaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [14], Vagnus
wymagana kategoria:
6 Przyrost tempera mieknienia wedlug PN-EN
1321}’/7r9-1 [54],p wylt;lar;ana kategoria: ® Arep8/25
7 Rozpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartoéé wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.20
kategoria:
10 ,Liczba asfaliowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o inoym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypemiacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

— 2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnoéé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé érodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosci okreslona wedhig PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmmiej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreglonych przez producenta.
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producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mipc 0,1 mepc 0,1 mrpe 0,1
WyZ25za niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla ' .
wymagana wymagana Wwymagans

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedhuig PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odporno$é odpormosé odpornosé
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego acan

chlodzonego powietrzem wedlyg PN-EN | VY88 o wymagana wymagana

1744-1 23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
16 | Stalos¢ objetosci  kruszywa =z  zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-] 23] Vs Vs Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz;

*)} Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PS¥), mogg by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osizga podang wartosé
wymagane] kategorii. Obliczona wartosé (PS¥) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazona wynikajacg z
wagowego udziahi kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w micszance
mineralno-asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV., i wyzszej.

Kruszywo nielatmane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spemiac¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D<€ do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od —’

Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6)], wymagana kategoria: Ge85 lub G.A85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenic nie wicksze niz wedhug
kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6), kategoria nie
wy#sza niz; f
4 Jakosé p.yléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WYZSZa niz;
5 Kanciasto§¢  kruszywa drobnego Ilub kruszywa  0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniy wedhig PN- Eo Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

(=

Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~F

Nasigkliwoé¢ wedhig PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN [744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e, ]

Kruszywo tamane drobne tub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
astaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane waciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii T

Lp. Wihasciwosei kruszywa richu
KR1 KR3 KR35
+KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz \

wedhug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pyléw wedlig PN-EN 933-] 16], f1s
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sic wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezpoérednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaliéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyldym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwalym, nie dfuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
-  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

- 2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanke kruszywa
lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sig stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spelniaé¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego

Lp. Wiadciwodci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Usiamienic  wediug PR-EN 9336k 1 Gesso 690120 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie gzsns Gasns Gasns
wigksze niz wedhg kategorii: 2015 Gooits Gaons
Gonizs
3 Zawarto$¢ pviu wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: /. % /
4 Ksztakt kruszywa weditug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flxs lub Ss Fi lab 81 Flyylub Siz
WYZs7a niz;
5 Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
rzekruszone] 1 lamanej w kruszywie
];rubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria | © “eHerovans Cosn Cosn
nie nizsza niz;
6 Odpornosé  kruszywa mna  rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz LAz LAss
kategoria nie wyZsza niz;
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy WarStWy PS VDek.'arowana, PSV: 50*)
. . T . PSV 4y
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 487
8 Gestosc ziaren wedhig PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwosé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez.
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz; 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig <B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBra LA
12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez przez przez
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penetracji 1426 T
[21]
Spadek tem- PN-EN —[
po starzeniu PIN[-zE?I]\I °C TBR? 1 TBR? 1 TBR? 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30] '
Nawr6t spre-
Zysty w
Wymagania | 25°C po > 50 4 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1 [30] 1[30]
Nawr6t spre- PN-EN %
et 13398
po [56] \ \ .
starzeniu wg NR 0 NR: 0 TBR 1 .
PN-EN {
12607-1
_ [30]
* NR — No Requirements (brak wymagari)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaitu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Kliasa

1| Penctracia w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 5070 4

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2

3 | Indeks penetracji - PN_E?;?QMQ +0,3 do +2,0 3

4 | Temperatura zaplom, °C PN~EN[£]O 2592 =250 4

5 | Rozpuszczalno§é %o PN—E[};S%%% > 990 2

6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5

C [26] <-17
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN—E{I;I8§2596 > 900 4
8 | Lepkosé kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm?/s ,
[27] wymagan
Wlasciwosei po starzeniu
9 _| Pozostata penetracja po starzeniy % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost_ temp.  migknienia po o PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniy % PN_EIIFBE)?GO?' <0,5 !
Skladowanie asfaliu  drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny systemn

grzewezy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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Konsystencja
w wysokich PN-EN _
tomperau- | OMPCRAMIE | ygo7 | o | omss | 7 =65 | 5 | 280 2
rach eksploa- | ™% [22]
tacyjnych
Sita
rozciaga-nia PN-EN
(metoda z 1? 65 08]9 >3 ~n TBR®
duktylome- PNLEN Jiem? w 5°C 2 w 10°C 6 (w -
trem, 13703 10°C)
rozciaganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezpodrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rozcigganie | PN-EN Jem NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [617
yaﬁ‘?" . | PNEN
o TAPEOT 13588 | Jem? | NR? 0 NR® 0 NR* 0
uderzenia) [59]
Zmi PN-EN
g miAm- o607- ¢ % | <035 | 3 | <05 | 3 | =05 | 3
Stalos¢ kon- masy 130]
systencji 5
{Odpornosc Pozostaig PEQE 6N o S - 60 -
na starzenie) | penetracja 21] 0 > 60 7 = 7 > 60 7
‘1?652‘1520] Wazrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 =8 2
migknienia [22]
PN-EN
fnne | Temperatura | 150 ¢ | 2235 0 3 | =25 | 3 | >235 | 3
whasciwosdci | zaptonu 2592 - =
[68]
T - PN-EN
CMPETAMIA | 1ps93 | oc | <415 | 7 | =15 0 7 | <-18 | 8
famliwosci [26]
Nawrot
Slgl;xgczys‘fy Y | BN-EN >70 3 > 80 2 >80 2
13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? 0 NR® 0 TBR" 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania | plastycznosc [64] °C NR*? 0 NR? 0 NR® 0
Dodatkowe i Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. {571 o
Rémica PMN-EN C <5 2 <35 2 <35 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabilnosc PN-EN
magazynowa | 13399 13 | NRe 0 NR® 0 NR® 0
-nia. [57]
Raznica PN-EN
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MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KRS -KR6 | ACSS, ACIIS - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spemia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wiclorodzajowy powinien spefiaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. ; Metoda Rodzaj asfalty
Lp. W%asmwo:és:a ’ Jed-nostka badania 5070 | 707100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 - 70-100 .
- {
‘Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-34 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[67] | 230 230
nie mniej niz.
4 | Zawarto$é skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mriej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu {ubytek
lub przyrost), %mm | F N‘EIE’3 5607'1 0.5 0.8
nie wiecej niz
6 Pozp;sta_%g penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wazrost temp. migknicnia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzenin, nie wiccej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T;mpf:rqt‘ura tamliwosci Fraassa, nie C PN-EN 12593 [26] 3 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak (
wymagan wymagan -
1T | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$é¢ kinematyczna w 135°C mm?%/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablicad. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaliéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a)

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwodd Metoda Jed- __45/80-55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe “w badania | nostka | wyma- | klasa wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac | €< ! 1426 | 0,1lmm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
— kruszywo, ktére skiada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany - wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polgczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z1acza podhuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie
1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skroty dodatkowe

AC 8 - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt {ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whsciwoéé uzytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnoscei (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4,

— 1.5, OgdéIne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 1.5.

— 2. MATERIALY
- 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwiecrdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$é¢ do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z Kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosei ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

— 2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhig aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC118 MG 50/70-54/64

30/70 PMB 45/803-35

KR3 - KR4 ACSS, ACL1S
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-~ 1. WSTEP
- 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku =
przebudowa odcinka drogi gminnej nr 4708P w m. Skarszewek— dz. nr 12, gmina Zelazkow .

— L2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 4708P
w m, Skarszew,

— 1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét Zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralngj z betonu asfaitowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] =
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze DU, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 34 ACSS, ACIIS
KR 5-6 AC8S %, AC118?

b Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

— 1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdéw,
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaliowej — okreélenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. :

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaliowa, w kidrej kruszywo o uziamieniu ciaglym iub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okresiona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czeéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory nafiowe. Pomiar penetraci asfaltow
. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.38-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 1.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okrelenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okrelenia wymaganej ilodci lepiszcza w
zalemodei od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawea powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

S Kontrolowane wiagciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszeza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilogci rozkiadanego lepiszcza wedhug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilogci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiorn robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i Wwymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczce podstawy platno$ci
Ogodne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
~ dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarck,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— Pprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow :

- temperatury rozkladanego lepiszcza

- ciénienia lepiszcza w kolektorze

- obroty pompy dozujacej lepiszcze

- predkosé poruszania si¢ skrapiarki

- wysokosé i diugosé kolektora do rozkladania lepiszeza
- dozatora lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja & 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona,

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kiérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sic po akceptac]i przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozptyskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

ip. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ©
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawcea powinien zabezpieczyé
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z przebudowsa odcinka
drogi gminnej nr 4708P w m. Skarszew— dz. nr 12, gmina Zelazkéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana Jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotyczg prowadzenia robét przy skropieniu warstw
konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja :
- zakup i skdadowanie materialow
- skropienie podbudowy emulsja asfaltowg wolnorozpadows K3-65 w ilogci 1,0 kg/m?

- uporzgdkowanie placu budowy

a—

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymnagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg: 7
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: ( "
— kationowe emulsje wolno i §redniorozpadowe wg WT EmA-1994 [5], ’
b) do skropienia podbuddw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 5],

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 I5].
2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycic lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzehni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
I |Emulsja asfaltowa kationowa od 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 04 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.




Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 4708P w m. Skarszew — dz. nr 12 gmina Zelazkow

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-8-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
i2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betony. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14." Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,
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6.2. Kontrola jakoci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakodci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na

sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, taczna powierzchnia nie poroénigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne

ZSUWY.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania poszczegdlnych platéw daminy

do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustzalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie,:
roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie humusu,

wysiew i pielegnacja,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
18.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne, Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wyntagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-83012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgey do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetuw:
— rtoOwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
~ Cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miegjsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogohne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gomg krawed? skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosié od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zaggszezeniu, w zaleznodei od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. '

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 em, w odstepach co 0,5 do Lo
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowag) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw i roslinami motylkowatymi

Proces umocnicnia powierzchni skarp 1 rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin
motylkowatych polega na;

) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajne; kompozycjami nasion traw, roglin motylkowatych i bylin w ilodci od
18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.60.00 »Wymagania ogéine” pkt 6.
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (rhp. sieczki, stréZyn, trocin, torfi) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsieww), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i rodlin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerbzyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlSkniny i geosyntetykéw, doraZnie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdéw roslin, po obsianiu,

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Matetiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roélin motylkowatych,

2.4, Ziemia urodzaina (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obeych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulo metryczny:
- frakeja ilasta (d < 0,002 num) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$é potasu (K0)> 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH = 5,5.

2.5, Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speliajace wymagania PN-R-65023:1999 [9]
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
QOgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogélnej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym, plantowaniem poboczy, skarp,
rowow i Sciekéw w zwigzku z przebudows odcinka drogi gminnej nr 4708P w m. Skarszew- dz. or 12,
gmina Zelazkow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robet zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem poboczy, skarp, rowéw i $ciekow nastepujgcymi sposobami:
— Obrobienie na czysto oraz plantowanie poboczy i skarp rowow wykonywanych recznie

1.4, Okreflenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wods.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roglinnodci
trawiastej. '

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych 2 przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi platami. Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ W postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia
si¢ ziemig roélinng i zasiewa trawa.

L.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajgea co najmniej 2% czescei organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespél czymmo$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roglinnej,
obejmujacy dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszezenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w cely umocnienia biologicznego powierzchni gruntu,

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaldadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanow] umocnienie rown [ub écieku.

1.4.10. Biowléknina - mata z wiékna bawemnianego lub bawemopodobnego, wykonana technikg widkninowa
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasic produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do _
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wikninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie pofaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw  syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z roznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa szlueznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
macznie wickszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych przestrzenna strukture zblizong do plastra
miodu).
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